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=) misnaaausnlunussnndaum (Bogie container Flat Wagon , BCF)

UdUUNY

msnaaouliumsnadouiwagausuduuuu (Prototype Test) snlun
ussnn@aum (una.) sda Ordinary two - axle wagons HSD
Ordinary bogie wagons HSasnlunussnniidanus:aoaldulumu

ADIWADVNMISURVRIEEVTUIKUNNAIWaluLu 20 du

una. tdtunisnadoudovlluAutHy Nog1vUDEUS:NDUADY
TAsouUs:siu

sudoulasouns

[0 B

Sudous:uuRIVAD

[8

Zudous:uUdOWIV

TagnlasouUs:siudooUs:NdUTudINIKANNAT KSdJaqus:tnndu
a2e35nistdouKkSadodoniona una. GoolluAulrLLa:NNS:UUADY
wSaulduiu 910 NisUs:noula:NISYULLLU $20I10NLKUI:AUUDD

aunsni duovsn UNUU aiskasau A>WauoINMA viasla Wudu

S1IMSNaaaUTULIASTIUTDI03VUIINGENMSMULIasTIU Intemational
Union of Railways (UIC577), British Standard (BS EN 12663-2201Q)
ua: Association of American Railroads (AAR Section C M-1001)

gosignisnadouaivisntwulauldaiundudoonislawl:udoRLd

IWOTHIKU-NUUS:LNNKSDsUQuov una. Ta
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nIsnadauaiuuiasgiuavul d:tdsnnadoaudiudu 2 Au dIKSU

-~
e

nIsnadou aoud

nisnadoauvunuuana nisnadaunislnodd uwazuAuLUaS
| - - —_ - '
un 1 MSNQdaUNISYNTULLLDAY NISNAFDULLUDQVUSLINUYQUULLLLLSO

lLlatnNIsnadounNIsns:=llNN

NIsSNQdouniIstagdlAv NISNQJdoURINADLUUANA NISNQdouU
un 2 s:g:R1wao (tutdunivudoR?yd) nisnaddurIVADUNUEDDAQ

LLa:NISNAJOUUNKUNLLA:NISNS=DYUIKUN




3

21

oy
=

nsnadou

nisnadou
wuuana

1ASovljauazaunsod
At3tunisda / naaou

NDUUNHUN HS2aUNSNITHILSO
Ns:Muudao

auUnsnITRUSONS:ALUdUDU

S19VIUNISATUDUADIILTOUSO
voulAsSVasSIV HSD NIS3IASEER
Aa29 Finite Element Analysis
(FEA)

alasuind
( 1 unu H3o Rosette)

aunsnivunndoya (209s Half
Bridge , Full Bridge)

nsnadoaunisiny uazuAULUDS

nIsnaaou
nisino

nisnaasu
LAULUDS

ADUUNHUN HS2aUNSNITHILSO
ns:Muudao

Dial indicator KSo LVDT

naosvdlas:au

Dial indicator KSo LVDT

misnaadausnlunussnngaum (Bogie container Flat Wagon , BCF)

JonKuQuavIASDVDL AL
gunsnida / nadau

Govltudaaulngu H3o Tunduddu

GouitudoulNau na=AAIU
Wawaragodaluinu 1%

AovinissusavwalagdFdns
nijtuauryra

Gauge factor +/- 2%

Govltuaoulngu HSo Tundudou
16U 33 Shunt resistor

Govluaaulngu HSo Tundudou

dovuitudoulnau na=AAU
Nawaragodaluiiu 1%

Govijludoulngu KSd Tundudou
nazAIAIUNOWANAFOFQ
TuiAu 1%

dovlludoulNgu La=AADIY
Wawanagodaluinu 1%
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nsnadou

1ASovldua=guUnsni

AtGtunisda / naadu

gonHuaudvlASoVDLa:
gunsnida / naddu

nisnadoaunis
gnuuUdQo

nIsnadou
NISYNLUDQ0
USIURQYU
TEV

nisnaaou
nIsLagdlAY

A2UUIKUN KSaQuUNs
THUSVNSNILUDAY

1ASDVDIQAIIVYID

S19VIUNISATUDTUADIULTOUSO
youlASVASIV HSD NMISLASIER
Qd9Finite Element Analysis
(FEA) uS1orugaenuudao

atasutnd ( 1 unu K30 Rosette)

aunsnuvuinndoya (209s Half
Bridge , Full Bridge)

N2UUIKUN KS2QUNSNITRUSD
Ns:Ludao

LASovodaADUEND

S190UNMSATUDUADIUUTOUSD
yovlAsvasivu Ko Finite
Element Analysis (FEA) uSioru
QavuLLLSY

atasutnd ( 1 unu K3o Rosette)

aunsnivunndaya (ovos Half
bridge , full bridge)

mosniwsaAoTAvIuNU 150 was

dovuiJtudoulngu KSo TunduddU

Govlludoulngu HSD Tunduddu
dovilnNissusouwalagdAdNSND

fuduryia

Gauge factor +/- 2%

Govitudoulnau HSo Tundudou
1u 33 Shunt resistor

GovolTuaduINgu HSD Tundudou

Govuitudoulnau HSo Tundudou

Aovinissusaowalag3FdNSND

fuduryia

Gauge factor +/- 2%

dovijtudoulnau HSD Tunduadu
1u 33 Shunt resistor

doviis1viun1sdannUTAY
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nIsnQdou

1nSovljouazgunsni

At3tunisda / naaau

doniHuauavLASoVoua:
gunsnida / nadau

6 NISNQJDUS:UUKIUAD
NMISNQ&DUS:UU  1ASDVUDNAADUMIUSIINISHNAQ A - -
6.1 A — o . v Aoviltudoulngu KSo Tundudou
Kiuaouuuana mHKua (Test Rig)
nIsnQ&ou .3 R - -
6.2 . o~ NoUUNKUN dovltudoulnNgu KSo Tunduddu
KIUaouru=00Q
nosniwaradgoluuouni 11100 dovlludaulngu KSaTunNduadU
KSD QuUnsnitHLUSVNS:MLABUL nazAAIURaWaIaFOFQ
usoliundvuuniosniwalaldgo Tuliu 1%
Tudouno 1:100
fiouthKun dooiltudoulnau KSa tunduadou
7 nIsnadou auNsnI3auUsonNuawIv Govijtuaoulneu HSo tundudou
nIsns:unn KS28aUNSNISQADILLSO
aunsniDanuLédsn GovilTudoulnNgu KSD Tundudou
8 NISNQJDUUIKUN LLa:NISNS:NYUIKUNUDVLAS Lla: una.
NDULUNHUN HS2QUNSMITHISO Govltudaulnau KSd tundudou
nIsnNQdoUUIKUN  NSENUDA0
81 LA:NISNS:018
UIHUNYDOLLAS I GovolUluaduINgU ua:AADUY
LASDVDQUIKUNaDsnIwW _ e
Wawalagvodaluinu 1%
fouUIKUN KS2QUNSNITRUSY Govltuaaulnau KSo Tundudou
82 nIsnad@aulnsuN  NSEMLUDQo

la:nsns:ng
UNHUNYDY uNna.

tASovdauKUNdosnIw

dovuituddulRgu azAIADIY
Wawaragogaluinu 1%
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ns:tuounNIsnNQ&avvu

1=

nisnadou nisnadosu
nisnadau ﬁ B Ms1auolAY & LS LEE L m
£ Tz nIsns:unn %

wuuana g
(Static Test)
nisnadou nasnadou nsnQdou nisnQdou
msIno gNUUDA0 StUUFLED tKUN ua:
Ua:UAULUDS USIOTUQQTULLLILSY NISNS:NYUIKUN

UDVLLAS LLa: una.

3.1 msnaasuuuuana (Static Test)

3.1.1 AdwdaoOMSs ,Q\

S1IUMSAIUDUTASVASI0AAWISOSUADIUIAU fU AIUKLUVGIO 9 Tu
TAsous:s1u Taga:doosiasomstadaucizusonatogudidosuns (Center
Pivot) THiaNUU:MSIAZDUGIED0AADIAU MSTEOIUDSY MSAILDMU
douldAruauiGuoo3aqnldoINnMsnaasulsody TAsoudIASDONaEDU
2:GovilAuudoNSY (Rigidity) ua:3smstHusons:Ndavaoanasonu

ANUOUELLSYNSEN NN QUIUETE VU
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Tagsrivnmisnadouluuanausigazdgaaou

0 USONS=UDAVULINA 13 IMWBOUKUINWAGUNU:USSNNTUSULIUUNS: N
tHUNmUs:INNuaoLKUnUssnn Tagtiuktnussnnns:inaasu
thHUnuavlASVUS:SIU BudusgnuUS:LNNUDOMSUSSNN (ol
11 QussnnduAuuna 20 wa 3uu 2 g
12 dussnNIuAWUNa 40 Wa 210N GIKUVUSIDUNR ONa10UD0SnTW
ussnnauAdwou 1 g
1.3 dussnNNFUAWUIO 20 WA 10N GIKLUOUSIDURONA10UD0SOTW
ussnnauAdwou 1 g

14 misussnnguuuuduniisanus:aoAtlulumuaIuaooMSUDINTS

e ILSOVNS:NILUdUDULLUUNQUUIA 2,000 nlaldddu Ns:N1auude1d

nyadiaga Draft gear

[
—

e LHSVNSLUDUBULIUUGVULNA 1,500 Alaladu ns:muludgdnlada

ya Draft gear




misnaaousnlufiussnnddud (Bogie container Flat Wagon , BCF) &53

3.1.2 msdadvaiasund (Strain Gauge)

3G QUDVALASULNIUUULNUWDEE 1 unu KEduuu Rosette ADBGA
ADWAUNIU 120 ToRu KSo 350 Toru UEdoMsJa (Gauge Length)
3 - 1@ uaawas

ﬁoc?oamsumauﬁamc‘humjor‘ilﬁonmmﬁuqoqoua:uﬁamﬁL'i

AIAULAUIAUSDYA: 50 UDVADIWIAU TU JOASINUDVDEQ

21 tiBalasuinauuu Rosette GatuusdruntiaAIULAUGOFOLA:
USDUAGAAVIAUAUSBA: 50 YDVAUIAU fU JAASINUDVIEQ

22 tHSaasuind 1 unudusuiadiAnuiAugadu a watludoya
TuMsUs:LIUADIEDAAADVYDVSIMSADIUTASVAS IVAUWAMSNADU

nssuLLSOLLUUaNA

MSLaS8UADTUVIULS DU adadvalasutndd:daotluluau3snis
vrasgutunisdaaodiasund atdunislagynainsnonnu:ua:

AULBEIBITY

aunsnivunndoyanisdaatasutnauuua:aavilunuu Half Bridge
HS© Full Bridge 1a:q00i0MSaouINgUAEIASUQIUAINASTIU HSDADE3S
Shunt resistor tu cdhuKuvIa TautEAAWAIUMUULNANIKUEEUNUSIU

n1slJa WU 60 - 120 nlaloku

Govimsasdddauwans:nudINMsWagunlaoaruknid (Thermal Drift)

Tudound1 15 un lago:Govludwans:nucdoAINISI QD8 IVDUYIIATY

dasysgudoya (Sampling rate) Tiuoand1 50 15Sa




misnaaausnlunussnndaum (Bogie container Flat Wagon , BCF)

3.1.3 msnadou g:c}}

TAsoUS:SUNAQAVBaaIASULNDLEID:(D0US:NdUULLATASOLAS KD
Usznautdinusadudianusioru Pivot Tasnokuao:aavdnvoguuwu
AGAWLS VUSOUATAWISHU
Wusons:rsoututuddvAoBuunatiinu 13 iwsowhatKinussnn
TasA38MstEusons:A1GooNs:018UIRUNAUEUD U GILKLVQ
SuthKtinuulAsous:s1u
Hiusons=rusuBULLUNODE WAL IEUBIABADUAUSASINSTHLSONS:
Tuiiu 150 Aladodudauii tWududsufioAl 2,000 Aladsdu nol3
Tidosn31 5 LA Jvuaausons:rAitutudusULA:LUDAVAWEIAUDDN
sulufud

uunnAMWIAUTUTASVUSESUDYIVCDLUDVOADANISNOSDU

NouNISNadou UIWAaAIADIULAU U USONS:N1Jvdauazkav

UaaLsons:NIuIKIAIIDAUIWOS180UNA

THusons:i101Wd9 2 KavdINUUTRUSONS:AILUdUDULLUUE O
sgvalIaualasAUALSasIMSTRUSONS:LiU 150 Aladodudauni
WududuiioA 1,500 fladadu AvBTutound 5 il Sodaausons:m
Tunususuua:uudAVMAIGUDDNYUTURUE

vunnammutAutulasous:siudgvcdLUDVOaDONMSNO&OU

nINMsnadaumuda 6 Nodo 7 $19n 2 ASY TagAvAIRUIALASULND
N2UNISNAdDU UIWAAIADIULAU U Usuns:n1godauazkaolaa

LSONS=NIUIKIANIAULWOSIEOIUNS : wum

e nIMsnadauMuda 2 Nodo 4 819N 2 ASY TagAvAIFUI ALASULND
S
| —
e
—
-
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3.1.4 nouANISgdUSUWaANISNQadU | f |

o ADWLAULLUU Von Mises Tulasvuus:siutRidulucudonikuatumsiv

e ADWLAUTUTASVUS:SIUAD0EDAAADVAUWANISAIUDUNVUS UtULLA:
AANMY TagAIULANGI0SH310AINSIALA:NARUDUYDVIAS AR D
ADWLAUZONDISPEa: 50 YdVADIWILAU U YansNadVluINuUSasa: 25
UA:ADWIAU [U DABU 9 :(20USNUHEDAAMVADANAIDVAUKAMSIQ
Tilisun31A3 oK VYOS WOURASaRTAWIAUGIN31S08a: 50
KINlUdoanaaunudoN1HUAUIVAUTRASIDADUISMISATUDIUTHI La:

NINISNQSDUTHU

a1s1oncunNNIsgausumIAILLAUTUTASOUS:S U

Parent Metal R, <0.8R_ O =R,

R, > 0.8 R and A > 10% o-R

R

R,>0.8R_and A <10% G=TZS

Rp

R, <0.8R -2

Parent Metal R

usoitndsosdos R > 0.8 R and A > 10% o= 1—’;
R >08R_and A< 10% o = FRm_
P = 1375

HUWIKQ : Rp Ad ADWIAU ru Qansnudvlak:uu (Parent Metal)

Rm Ao mwAuUs:aguoolan:uu (Parent Metal)

A Ao msdadiuovlak:uu (Parent Metal)




3.2
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13

nisnadaunisino La:uAULUDS &

o
O
3
(4
o
2/

®© ©

321 A>waGooms /Q\

TAsuUs:sundaoNsnadou

NAanvIOSs:AuKsSo Dial indicator KSo LVDT

gadudalasoUs:siulaadooiimsdudianuspulhdedalAsolAs

ganauLHUNKSoaUNsNITRLSOLLDAVULINA 13 InwoothHUNWAQ

3.2.2 msnhaaou @

TAsuUs:suNNIMsnadaud:aaous:NoulNINUEaIUEaNiAILT VNS O

AuSLruGaEdalAsVuAS TASNVHVAV:ADVIIVDYUUWUN DA ILTOLUSO

Ha=uAJISYU
daaulASoValas:g:91udU 14 9a ru dIKUVAI a Taun awdo
(819ud1) arudare (KUiKao) luadaasiasous:siu (KUIKAV)

QanvnaolAsVUSESIU La:aNVNAVSs:HIWIUAAL0DSTASOUS:SURUYQ

nonawlAsuUs:siu

(= .

doAgudinsooiiadas:dunioumsnaaou

-

afmALURSYrUETUDISONS:HIUDaY Tag3as:aulultudao ru GIKUY

NOMsInogouga donwi 1
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o TEUsvNs:N1SOUTULULDA VAV NYUIAININU 1.3 1NWwooUuKUNWNQUIU:
ussNNIagN3SMSTRLUSVNS:NNADVNS:NYUIRUNAUIEUD fU AILKUOYQ
SuulKUnuulasous:siu AV TLUU29NI1 24 $Oluv KHSolluluaiu

UDONavURNTSs Jodaausons:noantUugue

e UuRNMSINVYoVIASVUSESIUSEKI10NISNAADU LA=AIUDUAILAULUDS

AusNs:LUDAVFVaQ

o NINMsSnNadouMUuUD 3 Nudo 6 $19N 2 ASY UIHIAIDAY

3.2.3 InruANIsgaUSUNaNISNQadU | Z4 |

AWALWDS ta:AIMsInodovilulumuinmuans:uoNtEou

f o
WANLIASAN LTS

3 -
mwn 1 nisnaaouuAuLUDS
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msnoaauanuuac'io

3.3.1 AdWaooMms ,Q\

una. Aus:nouLagaRausSos agvtinaus:noudle Tasuus:siu, Sudou
Tnsouns, Suddus:uuRIVED uazdudous:uudowoo Taginmsaado
aasund (Strain Gauge) USIDUYAYNIUDAY NVURISAWNSNSDIUDTH
Imsdadvaiasuin (Strain Gauge) AUSIDUNDOMSASIVFOUWULGALIA
Msaadoalasundmudo 312
SIUNMSAUDUANLLTVLSVYDVTASVASTVY KSO Finite Element Analysis
(FEA) AUSDUROENILDAY HEDUSIDIUAU 9 CNUARTEGDOMS

AouthHUNKSogUNSNITHUSVLUDA Y

LASD0VUDI QAU

3.32 3Smsnaaou {:‘?}‘

=
-hd

uNQ. AUSSNNUIKUNWAQD:GD0310UUSI0KSDWUR T ADWLT OISO
ua=iAISYU La=>alaus0 UNQA. NDUMSNOEDU

gnH$adU uNA. BUTuLLDAY ru USPURDUTUMUTDANAVYDORTS La:
A0510us:ezDaluta9Nn31 10 un KSaWuluaudoanaoudoR s
domwi 2 TasduRnAMWIAUTUTASOUS:SUDE10CBLLDO

gNav Q00 UA:ASIVFDUADIULFUHIY U NMISLLANSIDASONUAIKSD
u3uvrenindodi ua:asdvaoumstdosy ru USIUARTSRIKUA

TAsuUs:su wascnukuonIasumsaagoga

asdvapuAUAUtUTASVUS:SWMNUERIU DVNMSUDVN B0
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3.3.3 1IntunMsgausSUNaNISNadau l 4 |

sn una. dovlinaAwdsre ua:msidosuogrondstusudouua:

s:uutaa Tagnisasdodouaoaaiul

@® 1nasvasious:zsiuasdoadoulaunisdalAULUDSIUSYULNYUNUKWANDU

MsnadoumMuMsnNagouMSInD La=LLAULUDS

@® asd>oaoulagnisidsaulnguiddnoutazkavnisnadau Tagllulu

-

MULNTUANS:UNK B0

@ 92UNSNILA:S:UURIUADTaYNISASIDOWEHD U S:UURIWADUNMSHI0U

QNdav ndgnvauda (Nduudu) Laznoenvauqadavlbiimsadosoy Wudu

@ AdwWAUgvda ru adnnatulasous:siud:aaviAluiiundIuLAU
fU YOASINYDVDEQ

VS WUNITNAFBUEN

WUIRIANATBANAY
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3.4

L

2
(3}
o
(1)
2
o
-

- - & ]
NISNQ&DUINIUDQVUSLINURQUUULLSO E'\T

3.4.1 a>wdooms Q

una. AUs:naulaéoiaudos agrolinaus:noudie Tasous:siu,
gudoulasouns, Suddus:UURIVAD ua:zBuddus:uudoawdv Tayil
msdadoatasuind (Strain Gauge) USIUYATULLLSY NOURTS
awsnoovalhiinisGadoaiasuno (Strain Gauge) AUSIO
AdovunisasIvaouWULALTIA msGadvatasuinamudo 3.1.2
SIUNMSAUDUALLTVLSVYDVTASVASIVY KSO Finite Element Analysis
(FEA) RUSDUROUNILDGY HEDUSIDIUAU 9 CNUARTEGDOMS
fouthHUNKS2aUNSNITHLLSOUUDG D

LIAS2VUIQAJEND

3.4.2 3Smisnaaou %:C}}‘

uNQ. AUSSNNUIKUNWAQ:A9VYI10UUSIVKSOWUNTADIWLT OISV

LAz ASIUIS YU

gNHSaAU UNA. TULUDAVASVUSIOUYAUNAMIKUQ duadydVtus:AUN
awnsnwasugauns Ksayanua:thouldawund uazAmoBidus:o:=an

IWdosn31 10 i HSaLWulUmudaanaouols domwn 3

gNAav ASIVIDUADIULIYHIY LU NMISLLANSIDA9MILUAIKS DD UUYNY
Mauadn na:asdodoumstdssy ru uSURAN TAsoUs:sIu La:GauEa

TAsouns

asdvaoUAULAUTUTASVUSES UV 100NSUDVNIEVIU
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| UTInIRTukAe

[ISO STANDARD CONTAINER]

UTIIUIATULHNTS |

o Thet =
* NAFDLLNWUIAY ]r ' ; NARDULNWUIAY *

3 [ISC_STANDARD CONTANER]

nmwiA 3 NMisnaaouMmssnuLUDAVUSIDURATULLILSD

343 InuANIsgausSuUWanIsnadau D

dooluinamuidure ua:msidusuogrondstusugouna:s:uuta a
yo0 una. TasmsasdvaoudodalUl

® Tlasovasious:siuasddaoulagnmisdauAuiudsSUsSgulnguNUKWanou
MSNAQadUMUMSNASDUMSING LA:LLAULUDS

@® asdoapudaluwbusolagMsIUSsUIRBUTANDULAzHAONISNAFDU

TagtulumuintuAns:yoNE iU

©® 10098alAsuUASIAYWNSIUNSOUNUNISNAIDUNISIAUDTAY

2UNSNILa:S:UURIVADIAENISASIOWED LU S:UURIUADIINISHI0U
QNGov nognvauda (Mduudu) ua:nognvauqadavlliimsaoso Wudu

® nAdwwiAUgVFa tu da3nnatulasouus:siud:aavilAlLINUADIULAU

fU OASINUDVDEQ

- -
35 N1ISNadaUNISIasdlAY %

.
3.5.1 Adwaooms ,O\

una. TWdoend1 2 AULUIADYNU LLAtADATURUVLUINUKDSNINS

nnMosniwnosAdlaAviunu 150 w
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3.5.2 3sSnisnadoau éﬁ}

200 una. awdo 351 Wlodomwi 4 MMSHRIE0INFISNINSHED
MMsHudadisuravniioaundusodulytiosns 5 1§ ua:rIms
asdoapUaUnsniGocalUl

Jas:u:uooUINUDWIV

NISLADUCDUDVUDIWIO

WONEUMSNIVUYDVS:UURIUAD

®

®

@ D0S:H:UDVSUHIVUDVSENVRIUAD

o

@ Sas:u:UdVNdYIVANDA (NDUUDU) LA:NDYIvALQQ
3.

5.3 INuANsSgaUSUNaNISNQadU | Z4 |

asdodsudpUNWSaVARsMIUaNUS a3 sadodalul

@ s:u:udvUNUBWIVBE tUS:a:UNG
savawdvGovIGoUGaIAMUUNG
S:8:H10UDVSEENOFWAD:(00DH UKL ONIKUN:EU

StUUHIWADUMSN10uUQNAaoo

nagNvauda (NdYUDU) LAa:NDEIVANQAADVILTMSAVSY
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36 NISNQADUS:UUKIUAD %

wuvonisnagouodoniu 2 Usznn Taun

CUUEUS . )
361 nMsSnNQdouS:UUKIUaolluuana 1000m

NMsNad@ou:aovtdulUaus1IBNISLA:dS MSUDORWAQ LLA:ADVWUDN
s:uURIWAasNuululUauAUANUUENNS:UU WU USUITUUDOLHAD

QIUKNU ADIWAU LSOWUSA UA:MSHI0IUYDVS:UURWAD Wudu

3.6.2 nisnadourIuAdUrU=DDO @

o ADWADOMS una. ussnnuKUNIGuwiasuou 1 AuRdaaliouSio
nmousniwaladgolutoundi 1:100 KSo una. d2auuNIVSNIWLLLUDSIU
ua:nns:asgms:zinaunusoltundvuuMYsniwanad ey Iudoundy

1:100

e MsSnNad@ou Juusnijouauass una. mudo 1 AvDUtaund1 24 $oluo

o InfuiNIsgousuwanisnadou Lodassnol3lutioundt 24 $5Tuv
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