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Overview
บทนำ�

ตามยุุทธศาสตร์์ชาติิ (พ.ศ. 2561 – 2580) ยุุทธศาสตร์์

ด้้านการปรัับสมดุุลและพััฒนาระบบการบริิหาร จััดการภาครััฐ

ข้้อ 4.3.1 ภาครััฐมีีขนาดที่่�เหมาะสม การจััดระบบองค์์กรภาครััฐ

ที่่�แยกแยะบทบาทหน่่วยงาน ของรััฐที่่�ทำำ�หน้้าที่่�กำำ�กับและหน่่วย

งานผู้้�ให้้บริิการ เพ่ื่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการดำำ�เนิินงานและมีีการ 

แข่่งขััน ที่่�เป็็นธรรม โดยภารกิจที่่�ภาครััฐยัังจำำ�เป็็นต้้องดำำ�เนิินการและ 

กำำ�หนดให้้มีีโครงสร้้างหน่่วยงานที่่�สอดคล้้อง กัับบทบาทภารกิิจ 

ที่่�รัับผิิดชอบ มีีความคุ้้�มค่่า และสามารถขัับเคลื่่�อนการบริิหาร

ราชการแผ่่นดิินได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพและประสิิทธิิผล และ

ยุุทธศาสตร์์ด้้านการสร้้างความสามารถในการแข่่งขััน ข้้อ 4.4.4 

พััฒนาโครงสร้้างพื้้�นฐานเทคโนโลยีีสมััยใหม่่ เพ่ื่�อตอบสนองความ

ต้้องการของผู้้�ใช้้เทคโนโลยีีทั้้�งในภาครััฐและเอกชนประกอบกัับ

แผนแม่่บทภายใต้้ยุุทธศาสตร์์ชาติิที่่� 7 ในส่่วนของโครงสร้้าง 

พื้้�นฐานด้้านคมนาคมและระบบโลจิิสติิกส์์โดยให้้ความสำำ�คัญกัับ 

การพัฒนาระบบขนส่่งทางรางให้้เป็็นโครงข่่ายหลัักในการขนส่่งของ 

ที่แยกแยะบทบาทหนวยงานของรัฐที่ทําหนาที่กํากับและ

หนวยงานผูใหบริการ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการดําเนินงานและมีการ

แขงขันที่เปนธรรม โดยภารกิจที่ภาครัฐยังจําเปนตองดําเนินการและ

กําหนดใหมีโครงสรางหนวยงานที่สอดคลองกับบทบาทภารกิจ

ดานการปรับสมดุลและพัฒนาระบบการบริหารจัดการภาครัฐ
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ประเทศและรองรัับการเช่ื่�อมโยงกัับการขนส่่งรููปแบบอ่ื่�น ๆ โดยกรมการขนส่่งทางราง มีีแนวทางในการเร่่งพััฒนาและ
ปรัับปรุุงโครงสร้้างทางขนาดรถไฟขนาด 1.00 เมตรและรถไฟความเร็็วสููง ดัังแสดงในภาพที่่�  1 และ ภาพที่่� 2 รวมทั้้�งเพิ่่�ม
ศัักยภาพการขนส่ง่ทางรางด้้วยการจััดหาสิ่่�งอำำ�นวยความสะดวก รถจัักรและล้อ้เล่ื่�อน ที่่�สอดรับการเปลี่่�ยนแปลงเทคโนโลยีี
ระบบรถไฟในอนาคต และแผนการปฏิิรููปประเทศที่่� 5 ด้้านเศรษฐกิิจ ด้้านที่่�หน่ึ่�ง การเพิ่่�มขีีดความสามารถในการแข่่งขััน 
ระยะยาว การสร้้างระบบนิิเวศด้้านการวิจััยและนวััตกรรม เพ่ื่�อเพิ่่�มศัักยภาพการแข่่งขัันด้้วยการปรัับปรุุง แก้้ไข เพิ่่�มเติิม
มาตรการและปััจจััยเอื้้�อให้้เกิิดความสามารถของผู้้�ประกอบการที่่�เป็็นกลไกสำำ�คัญต่่อการขับเคล่ื่�อนประเทศไทยที่่�สำำ�คัญ 
ซ่ึ่�งรวมถึึงการลงทุุนโครงสร้้างพื้้�นฐานให้้เอื้้�อต่่อการคิดค้น การสร้้างสรรค์สิ่่�งประดิิษฐ์์และนวััตกรรมใหม่่

การจำำ�แนกประเภทของรถขนส่่งทางรางและการกำำ�หนดคุณลัักษณะพื้้�นฐานของรถขนส่่งทางราง เช่่น  
น้ำำ��หนัักบรรทุก น้ำำ��หนัักกดเพลา จำำ�นวนที่่�นั่่�ง ระบบห้้ามล้้อ ต้้นกำำ�ลัง ความเร็็วที่่�ออกแบบและขนาดมิติิที่่�เหมาะสม 
กัับโครงสร้้างพื้้�นฐานด้้านการขนส่่งทางราง รวมถึึงขนาดหรืือกำำ�ลังของเคร่ื่�องยนต์์ให้้สอดคล้้องกัับประเภทของรถขนส่่ง
ทางราง ถืือเป็็นข้้อมููลพื้้�นฐานในการตรวจรับรองรถขนส่่งทางรางที่่�จะต้้องมีีการขึ้้�นทะเบีียน ผ่่านหน่่วยงานกำำ�กับดููแล
เพ่ื่�อให้้เกิิดความปลอดภัยต่อผู้้�ใช้้บริิการก่อนนำำ�มาใช้้ให้้บริิการ สำำ�หรัับการขึ้้�นทะเบีียนและจดทะเบีียนรถขนส่่งทางราง 
ในต่่างประเทศจะมีีการดำำ�เนิินการในหลากหลายรููปแบบผ่่านหน่่วยงานกำำ�กับดููแลภายใต้้กฎหมาย ข้้อกำำ�หนด อาทิิ  
ในประเทศญี่่�ปุ่่�น จีีน ออสเตรเลีีย กลุ่่�มประเทศในสหภาพยุุโรปและประเทศสหรััฐอเมริิกา เป็็นต้้น ประเทศไทย กรม
การขนส่่งทางบกก็มี็ีหน้้าที่่�กำำ�กับดููแลยานพาหนะที่่�จะนำำ�มาใช้้งานโดยมีกีารออกกฎหมายที่่�เกี่่�ยวข้้องหลายฉบัับเกี่่�ยวกัับ 
การจดทะเบีียนและการตรวจสอบรัับรองยานพาหนะ อาทิิ พระราชบััญญััติิรถยนต์์ปีี พ.ศ. 2522 ที่่�มีีการระบุุเร่ื่�องการ 
จดทะเบีียนรถและคุุณลัักษณะอุุปกรณ์และส่่วนควบสำำ�คัญ โดยมีการระบุุไว้้ในพระราชบััญญััติิดัังกล่่าวและมีีการออก 
กฎกระทรวงและระเบีียบที่่�เป็็นรายละเอีียดขั้้�นตอนการตรวจสอบและรัับรองไว้้ครอบคลุุมรถทุุกประเภทที่่�ใช้้งานใน
ประเทศไทยอย่่างไรก็ตามประเทศไทยในปััจจุบัันยัังไม่่มีีการจดทะเบีียนและกำำ�หนดคุณลัักษณะสำำ�คัญของรถขนส่่งทาง
รางที่่�จะนำำ�มาใช้้งาน

สำำ�หรัับการขึ้้�นทะเบีียนและจดทะเบีียนรถขนส่่งทางรางในต่่างประเทศ เช่่น ประเทศญี่่�ปุ่่�น จีีน ออสเตรเลีีย กลุ่่�ม
สหภาพยุุโรป และ สหรััฐอเมริิกา จะมีีการดำำ�เนิินการในหลากหลายรููปแบบ ผ่่านหน่่วยงานกำำ�กับดููแลโดยกฏหมายและ
ข้้อกำำ�หนดต่าง ๆ

สำำ�หรัับการขึ้้�นทะเบีียนและจดทะเบีียนรถขนส่่งทางรางในประเทศไทยกรมการขนส่่งทางบกในฐานะหน่่วยงาน
กำำ�กับดููแลยานพาหนะที่่�นำำ�มาใช้้งานจะกำำ�กับดููแลผ่่านกฏหมายที่่�เกี่่�ยวข้้องหลายฉบัับ เช่่น พ.ร.บ. ปีี พ.ศ. 2522 เป็็นต้้น

กรมการขนส่ง่ทางรางโดยกองมาตรฐานความปลอดภัยัและบำำ�รุงทาง จึึงมีีความจำำ�เป็็นที่่�จะต้้องศึึกษาเพ่ื่�อกำำ�หนด
คุุณลัักษณะเฉพาะของรถขนส่่งทางราง ตลอดจนจััดทำำ� (ร่่าง) กฎหมายลำำ�ดับรองเพ่ื่�อการจดทะเบีียนและ (ร่่าง) มาตรฐาน
แนะนำำ�สำำ�หรัับคุุณลัักษณะของอุุปกรณ์และส่่วนควบที่่�สำำ�คัญในรถขนส่่งทางราง เพ่ื่�อประโยชน์์ในการกำำ�กับดููแลและ 
ใช้้พััฒนาเทคโนโลยีีและนวััตกรรมให้้สอดคล้้องกัับโครงสร้้างพื้้�นฐานต่่อไป

1.1 ความท้้าทาย

• จำำนวนเส้น้ทางการขนส่ง่ทางรางที่่�มากขึ้้�น รููปแบบการขนส่ง่/สิินค้้ามีีความหลากหลาย คุุณภาพ
และความถี่่�ในการให้้บริิการที่่�สูงขึ้้�น ปริิมาณและน้ำำ��หนัักบรรทุุกที่่�มากขึ้้�น และความรวดเร็็วในการให้้บริิการ

รููปแบบระบบขนส่ง่ทางรางในประเทศไทยที่่�หลากหลายที่่�กำำ�ลังจะเกิดิขึ้้�นในอนาคตอันัใกล้้ ทั้้�งรถไฟระหว่า่งเมืือง  
(Intercity) รถไฟท้้องถิ่่�น (Regional) รถไฟชานเมืือง (Commuter) รถไฟฟ้้าขนส่่งมวลชนในเขตเมืืองทั้้�งชนิิดรางหนััก  
(Heavy Rail) และรางเบา (Light Rail) ซ่ึ่�งมีีชนิิดของทางวิ่่�ง (Track) ที่่�หลากหลายและมีีคุุณลัักษณะเฉพาะสำำ�หรัับตััวรถ  
ที่่�ต่่างกััน การขาดการกำำ�กับดููแลรถขนส่่งทางรางให้้อยู่่�ในสภาพพร้้อมใช้้งานอาจนำำ�มาซ่ึ่�งปััญหาอุุบััติิเหตุุและส่่งผลให้้ 

การให้้บริิการผู้้�โดยสารหยุุดชะงััก ดัังแสดงในภาพที่่� 3 และภาพที่่� 4

ในประเทศญี่ปุน จีน ออสเตรเลีย กลุมประเทศในสหภาพยุโรปและประเทศสหรัฐอเมริกา เปนตน ประเทศไทย
กรมการขนสงทางบกก็มีหนาที่กํากับดูแลยานพาหนะที่จะนํามาใชงานโดยมีการออกกฎหมายที่เกี่ยวของหลายฉบับเกี่ยวกับ

กับโครงสรางพื้นฐานดานการขนสงทางราง รวมถึงขนาดหรือกําลังของเครื่องยนตใหสอดคลองกับประเภทของ
รถขนสงทางรางถือเปนขอมูลพื้นฐานในการตรวจรับรองรถขนสงทางรางที่จะตองมีการขึ้นทะเบียน ผานหนวยงานกํากับดูแล

ในตางประเทศจะมีการดําเนินการในหลากหลายรูปแบบผานหนวยงานกํากับดูแลภายใตกฎหมาย ขอกําหนด

ประเทศไทย กรมการขนสงทางบกก็มีหนาที่กาํกับดูแลยานพาหนะที่จะนํามาใชงานโดยมีการออกกฎหมายที่เกี่ยวของหลายฉบับ
เกี่ยวกับการจดทะเบียนและการตรวจสอบรับรองยานพาหนะ อาทิ พระราชบัญญัติรถยนตป พ.ศ. 2522 ที่มีการระบุเรื่อง
การจดทะเบียนรถและคุณลักษณะอุปกรณและสวนควบที่สาํคัญ โดยมีการระบุไวในพระราชบัญญัติดังกลาวและมีการออก
กฎกระทรวงและระเบียบที่เปนรายละเอียดขั้นตอนการตรวจสอบและรับรองไวครอบคลุมรถทุกประเภทที่ใช
งานในประเทศไทย อยางไรก็ตาม ประเทศไทยในปจจุบันยังไมมีการจดทะเบียนและกําหนดคุณลักษณะสําคัญของรถขนสง
ทางรางที่จะนํามาใชงาน

อาทิเชน ในประเทศญี่ปุน จีน ออสเตรเลีย กลุมประเทศในสหภาพยุโรป และประเทศสหรัฐอเมริกา เปนตน

สําหรับการขึ้นทะเบียนและจดทะเบียนรถขนสงทางรางในตางประเทศ เชน ประเทศญี่ปุน จีน ออสเตรเลีย
กลุมสหภาพยุโรป และสหรัฐอเมริกา จะมีการดําเนินการในหลากหลายรูปแบบ ผานหนวยงานกํากับดูแลโดยกฎหมายและ

กรมการขนสงทางราง โดยกองมาตรฐานความปลอดภัยและบํารุงทาง จึงมีความจําเปนที่จะตองศึกษาเพื่อกําหนด
คุณลักษณะของรถขนสงทางราง ตลอดจนจัดทาํ (ราง) กฎหมายลําดับรองเพื่อการจดทะเบียน และ (ราง) มาตรฐาน
แนะนําคุณลักษณะรถขนสงทางราง เพื่อประโยชนในการกํากับดูแลและใชพัฒนาเทคโนโลยีและนวัตกรรมใหสอดคลอง
กับโครงสรางพื้นฐานตอไป

(Intercity) รถไฟทองถิ่น (Regional) รถไฟชานเมือง (Commuter) รถไฟฟาขนสงมวลชนในเขตเมืองทั้งประเภทรางหนัก

เชน ประเทศญี่ปุน สาธารณรัฐประชาชนจีน ออสเตรเลีย กลุมประเทศในสหภาพยุโรป และสหรัฐอเมริกา ในประเทศไทย
กรมการขนสงทางบกก็มีหนาที่กํากับดูแลยานพาหนะที่จะนํามาใชงานโดยมีการออกกฎหมายที่เกี่ยวของหลายฉบับ
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ภาพที่่� 1 : โครงข่่ายสายทางรถไฟฟ้้าขนส่่งมวลชนในเมืืองในอนาคต

ภาพที่่� 2 : แผนแม่่บทการพััฒนาโครงข่่ายทางรถไฟระหว่่างเมืืองระยะ 20 ปีี (พ.ศ. 2560 - พ.ศ. 2579)
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ภาพที่่� 3 : แสดงเหตุุการณ์์รถไฟตกรางที่่�จังหวััดลำำปาง

เมื่่�อปีี พ.ศ. 2532 ครั้้�งนั้้�นมีีผู้้�เสีียชีีวิิต 8 คน การสอบสวนพบว่่า

สาเหตุุเกิิดจากระบบห้้ามล้้อมีีปััญหา  (ที่่�มา: กระทู้้�ถามที่่� 136 ร. 

เรื่่�อง รถไฟตกรางราชกิิจจานุุเบกษา เล่่ม 106 ตอนพิิเศษที่่� 166 ง

วัันที่่� 1 ตุุลาคม พ.ศ. 2532)

ภาพที่่� 4 : แสดงอุุบััติิเหตุุรถไฟตกรางในประเทศเยอรมัันเมื่่�อปีี ค.ศ.1998  

ทำำให้้มีีผู้้�เสีียชีีวิิตถึึง 101 คน และมีีผู้้�บาดเจ็็บจำำนวนมาก ถืือเป็็นเหตุุการณ์์

ที่่�เลวร้้ายที่่�สุด ซึ่่�งมีีสาเหตุุมาจากการเสื่่�อมสภาพของปลอกล้้อรถไฟจาก

แรงที่่�กระทำำซ้ำำ�� ๆ
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ภาพที่่� 5 : สรุุปภาพรวมปริิมาณและประเภทของรถขนส่่งทางรางที่่�จะนำำมาให้้บริิการในประเทศไทยภายในปีี พ.ศ. 2566

ภาพที่่� 6  : แสดงประเภทรถขนส่่งทางรางและผู้้�ประกอบการเดิินรถที่่�ครอบครองรถประเภทต่่างๆ ในประเทศไทย

ภาพที่่� 7 : ตััวอย่่างเลขทะเบีียนรถขนส่่งทางรางในกลุ่่�มประเทศสหภาพยุุโรป

• มีีรถที่่�จะนำำมาให้้บริิการจำำนวนมากและหลากหลายประเภท แต่่ผู้้�ครอบครองรถดููแลกัันเอง

จากการรวบรวมข้้อมููลพบว่่าภายในปีี พ.ศ. 2566 ประเทศไทยจะมีีรถขนส่่งทางรางให้้บริิการรวม 10,534 คััน

แยกออกเป็็นรถประเภทต่่าง ๆ  และผู้้�ประกอบการเดิินรถที่่�ครอบครองรถขนส่่งทางรางได้้ ดัังแสดงในภาพที่่� 5 และภาพที่่� 6 

โดยปัจจุบัันรถขนส่่งทางรางทั้้�งหมดดููแลโดยผู้้�ให้้บริิการเดิินรถหรืือผู้้�ครอบครองรถ

• ขาดกฎหมายและข้้อกำำหนดในการกำำกัับดููแลสภาพรถและการขึ้้�นทะเบีียนรถขนส่่งทางราง

ปััจจุบัันยัังขาดกฎหมายและข้้อกำำ�หนดที่่�เกี่่�ยวกัับระบบการขึ้้�นทะเบีียนรถขนส่่งทางรางเหมืือนในต่่างประเทศ

ซ่ึ่�งจะช่่วยเพิ่่�มมาตรการด้้านความปลอดภัย และระดัับในการให้้บริิการที่่�สมบููรณ์ขึ้้�น ดัังแสดงในภาพที่่� 7 ซ่ึ่�งเป็็น

ระบบรหัสทะเบีียนรถขนส่่งทางรางจะประยุุกต์์จากแนวทางการกำำ�หนดเลขของทางกลุ่่�มประเทศในสหภาพยุุโรป  

ๆ ในประเทศไทย
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ภาพที่่� 8 : แสดงระเบีียบของกรมการขนส่่งทางบกเกี่่�ยวกัับการตรวจสอบสภาพรถ

1.2 วััตถุุประสงค์์

• เพ่ื่�อกำำ�หนดประเภทและขอบเขตคุณุลักัษณะของรถขนส่ง่ทางรางที่่�เหมาะสมกับัโครงสร้า้งพื้้�นฐานด้้านการขนส่ง่

ทางรางของประเทศไทย นำำ�ไปสู่่�เร่ื่�องการประหยััดพลัังงาน การใช้้งาน อย่่างเหมาะสมและยั่่�งยืืน

• เพ่ื่�อพััฒนาเทคโนโลยีีและนวััตกรรมให้้สอดคล้้องกัับดุุลยภาพในการพัฒนาของประเทศ

• เพ่ื่�อใช้้เป็็นข้้อมููลในการกำำ�กับกิิจการขนส่่งทางรางให้้เหมาะสมกัับรถขนส่่งทางรางที่่�ใช้้งานในประเทศไทย

1.3 ผลผลิิตที่่�ได้้จากการศึึกษา

• ฐานข้้อมููลรถขนส่่งทางราง ผลการรวบรวมข้้อมููลรถขนส่ง่ทางรางที่่�ใช้้งานในปัจัจุบัันและและโครงการที่่�จะ

ดำำ�เนิินการในประเทศไทย ในช่่วงระยะ 8 ปีี (พ.ศ. 2563 - 2570) โดยจััดทำำ�อยู่่�ในรููปแบบฐานข้้อมููลรถขนส่่งทางราง 

บนเว็็บไซต์ ซ่ึ่�งบรรจุข้้อมููลคุุณลัักษณะของรถขนส่่งทางรางของรถทุุกประเภทรวมทั้้�งสิ้้�น 10,534 คััน โดยมีการแจกแจง

ตามผู้้�ให้้บริิการที่่�มีีการครอบครอง ดัังแสดงในตารางที่่� 1 และตารางที่่� 2 แสดงรายละเอีียดประเภทรถขนส่่งทางรางที่่�

สอดคล้้องกัับโครงสร้า้งพื้้�นฐานระบบขนส่ง่ทางรางของประเทศไทย โดยที่่�ภายในฐานข้้อมููลรถขนส่่งทางรางแต่ล่ะประเภท

จะประกอบไปด้้วยองค์์ประกอบหลัักของรถขนส่่งทางรางดัังแสดงในภาพที่่� 9 โดยคุณลัักษณะเฉพาะทั้้�งหมดจะถููกบรรจุ

อยู่่�ในฐานข้้อมููลในรููปแบบเว็็บไซต์ดัังแสดงในภาพที่่� 10 ทั้้�งนี้้�รายละเอีียดทั้้�งหมดของฐานข้้อมููลรถขนส่่งทางรางที่่�ได้้จาก

การศึึกษาดัังแสดงไว้้ในบทที่่� 3 ของรายงานฉบัับสุุดท้าย

ในรููปแบบรหัสัประจำำ�รถ European Vehicle Number (EVN) และรููปแบบรหัสัของผู้้�ครอบครองรถ (VKM) โดยกำำ�หนด

ตััวเลข 11 หลักัแรกเป็็นเลขทะเบียีนรถที่่�ออกโดยกรมการขนส่ง่ทางราง และตัวัเลขชุดุสุดท้ายจะเป็น็การระบุเุลขทะเบียีน

ของผู้้�ครอบครองรถ ทำำ�ให้้เม่ื่�อหน่่วยงานมาขอขึ้้�นทะเบีียน หน่่วยงานที่่�กำำ�กับดููแลสามารถที่่�จะตรวจสอบสภาพรถขนส่่ง

ทางรางให้้พร้้อมใช้้งานได้้ ทั้้�งนี้้�รายละเอีียดของรหัสได้้ระบุุไว้้ในบทที่่� 4 ของรายงานฉบัับสุุดท้าย และภาพที่่� 8 แสดง 

ตััวอย่่างระเบีียบของกรมการขนส่่งทางบกเกี่่�ยวกัับการตรวจสอบสภาพรถ

ของผูครอบครองรถ ทําใหเม่ือหนวยงานมาขอข้ึนทะเบียน หนวยงานท่ีกํากับดูแลสามารถท่ีจะตรวจสภาพรถขนสงทางราง
ใหพรอมใชงานได ท้ังน้ีรายละเอียดของรหัสไดระบุไวในบทท่ี 4 ของรายงานฉบับสุดทาย และภาพท่ี 8 แสดงตัวอยางระเบียบ
ของกรมการขนสงทางบกเก่ียวกับการตรวจสภาพรถ

ดานการขนสงทางรางของประเทศไทย นาํไปสูเร่ืองการประหยัดพลังงาน การใชงาน อยางเหมาะสมและย่ังยืน

ตามผูใหบริการท่ีมีการครอบครอง ดังแสดงในตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2 แสดงรายละเอียดประเภทรถขนสงทางราง

ท่ีสอดคลองกับโครงสรางพ้ืนฐานระบบขนสงทางรางของประเทศไทย โดยท่ีภายในฐานขอมูลรถขนสงทางรางแตละประเภท

ผลการรวบรวมขอมูลรถขนสงทางรางที่ใชงานในปจจุบันและโครงการที่จะผลการรวบรวมขอมูลรถขนสงทางรางที่ใชงานในปจจุบันและโครงการที่จะ
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ตารางที่่� 2 : แสดงประเภทของรถขนส่่งทางรางและคุุณลัักษณะที่่�สอดคล้้องกัับโครงสร้้างพื้้�นฐานระบบราง

ตารางที่่� 1 : แสดงสถานะของรถขนส่่งทางรางในประเทศไทยในระยะ 8 ปีี (พ.ศ. 2563 - 2570)
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ภาพที่่� 9 : แสดงองค์์ประกอบของรถขนส่่งทางราง

ภาพที่่� 10 : แสดงเว็็บไซต์ฐานข้้อมููลรถขนส่่งทางรางที่่�ใช้้ในประเทศไทย

ภาพที่่� 11 : แสดงปััจจััยที่่�จะส่่งผลกระทบต่่อการทำำลายรางและทางวิ่่�งอัันเนื่่�องมาจากรถขนส่่งทางราง
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• แนวทางการประเมิินความเสี่่�ยงรถขนส่่งทางรางเบื้้�องต้้น สำำ�หรัับการศึึกษานี้้�ได้้ดำำ�เนิินการจััดทำำ�

ขั้้�นตอนในการดำำ�เนิินการประเมิินความเสี่่�ยงเบื้้�องต้้นเพ่ื่�อใช้้ในการพิจารณาองค์์ประกอบและส่่วนควบรถขนส่่งทางราง 

ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับความปลอดภัยโดยประยุุกต์์ใช้้หลัักการของ Failure Mode Effect Analysis (FMEA) โดยจะพิิจารณา

จากเหตุุการณ์อัันตราย (Hazards) ที่่�อาจเกิิดจากความชำำ�รุดบกพร่่องขององค์์ประกอบต่่าง ๆ บนรถขนส่่งทางราง  

จำำ�นวน 7 เหตุกุารณ์อั์ันตรายดังัแสดงในภาพที่่� 13 และนำำ�องค์ป์ระกอบเหล่า่นั้้�นมาดำำ�เนิินการประเมินิค่่าคะแนนความเสี่่�ยง 

ที่่�ขึ้้�นอยู่่�กับระดัับความรุุนแรง (Severity) และค่่าความถี่่�ในการเกิิดเหตุุการณ์ (Occurrence) ซ่ึ่�งสามารถแสดงใน 

รููปแบบใบคะแนนของแต่่ละองค์์ประกอบ (Risk Score Card) โดยผลคะแนนที่่�ได้้จะมีีการนำำ�ไปใช้้ในการดำำ�เนิินการ

กำำ�หนดแนวทางในการกำำ�กับดููแลต่่อไป ดัังแสดงในภาพที่่� 14

ภาพที่่� 12 แสดงรููปแบบรหััสประจำำรถของรถขนส่่งทางรางที่่�ขึ้้�นทะเบีียนโดยกรมการขนส่่งทางราง

• เทคนิิคทางวิิศวกรรมที่่�จะส่่งผลกระทบต่่อการทำำลายราง จากผลการรวบรวมข้้อมููลทางเทคนิิค

จากงานวิิจััยและรายงานการศึึกษาในต่่างประเทศพบว่่าปััจจััยหลัักที่่�จะส่่งผลต่่อการทำำ�ลายรางเน่ื่�องจากการวิ่่�งของ 

รถขนส่่งทางรางประกอบด้้วย 1) ประเภทรถไฟ (Type of Train) 2) น้ำำ��หนัักกดเพลา (Axle Load) 3) ความเร็็วรถ (Speed) 

4) แรงกระแทกและการสั่่�นสะเทืือน (Impact and Vibration) 5) ปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างล้้อและราง (Wheel-Rail Interaction)

6) ระบบช่่วงล่่างรถและมวล (Suspension System and Unsprung Mass) 7) สภาพทางวิ่่�ง (Track Condition)

ดัังแสดงในภาพที่่� 11 ทั้้�งนี้้�ทุุกปััจจััยจะส่่งผลกระทบต่่อการทำำ�ลายรางซ่ึ่�งจะทำำ�ให้้เกิิดผลที่่�ตามมาคืือ การเส่ื่�อมสภาพที่่�

เร็็วกว่่ากำำ�หนด สิ้้�นเปลืืองค่่าใช้้จ่่ายในการบำำ�รุงรัักษา และอาจส่งผลต่่อความปลอดภัยในที่่�สุุด

• แนวทางในการขึ้้�นทะเบีียนรถขนส่่งทางรางของประเทศไทย จากผลการรวบรวมข้้อมููลแนวทาง

การขึ้้�นทะเบีียนบััญชีีตลอดจนเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการขึ้้�นทะเบีียนบััญชีีของประเทศญี่่�ปุ่่�น จีีน สหรััฐอเมริิกา ออสเตรเลีีย

สหภาพยุุโรป และประเทศสวิิตเซอร์์แลนด์์ ตลอดจนกฎหมาย ข้้อบัังคัับที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการขึ้้�นทะเบีียนยานพาหนะ  

ในประเทศไทย อาทิิ การขนส่่งทางบกและทางอากาศ เป็็นต้้น เม่ื่�อนำำ�มาประกอบกัับบริิบทของหน่่วยงานกำำ�กับดููแลและ

องคาพยพที่่�เกี่่�ยวข้้องที่่�สามารถดำำ�เนิินการได้้ทัันทีี รวมไปถึึงการรับฟัังความคิิดเห็็นจากผู้้�มีส่่วนได้้เสีีย จึึงได้้กำำ�หนดเอา

แนวทางของการขึ้้�นทะเบีียนรถขนส่่งทางรางในประเทศยุโุรปที่่�มีหีน่่วยงานกำำ�กับดููแลเป็็นผู้้�กำำ�หนดเลขทะเบีียนรถ ร่่วมกัับ 

การกำำ�หนดรหัสของผู้้�ครอบครองรถ โดยมีการกำำ�หนดเป็็นรหัสและเลขทะเบีียนรวม 11 หลััก และรหัสโดยผู้้�ครอบครอง

รถอีีก 1 ชุุดดังแสดงในภาพที่่� 12 และหน่่วยงานกำำ�กับดููแลจะเป็็นผู้้�รับการขึ้้�นทะเบีียนในขณะที่่�ผู้้�ครอบครองรถจะต้้อง

ดำำ�เนิินการส่งหลัักฐานการตรวจสอบที่่�ผ่่านการรับรองจากสถาบัันหรืือหน่่วยงานของรััฐที่่�มีีความน่่าเช่ื่�อถืือ เพ่ื่�อให้้ 

กรมการขนส่่งทางรางออกเลขทะเบีียนและเอกสารสำำ�คัญประจำำ�รถต่่อไป

ดังแสดงในภาพท่ี 11 ท้ังน้ีทุกปจจัยจะสงผลกระทบตอการทําลายรางซ่ึงจะทาํใหเกิดผลท่ีตามมา คือ การเส่ือมสภาพท่ีเร็ว

กวากําหนด ส้ินเปลืองคาใชจายในการบํารุงรักษา และอาจสงผลตอความปลอดภัยในท่ีสุด

การกําหนดรหัสของผูครอบครองรถ โดยมีการกาํหนดเปนรหัสและเลขทะเบียนรวม 11 หลัก และรหัสโดยผูครอบครองรถ

อีก 1 ชุด ดังแสดงในภาพท่ี 12 และหนวยงานกํากับดูแลจะเปนผูรับการข้ึนทะเบียนในขณะท่ีผูครอบครองรถจะตอง

ดําเนินการสงหลักฐานการตรวจสอบท่ีผานการรับรองจากสวนราชการ รัฐวิสาหกิจ องคการมหาชน หรือหนวยงานอ่ืน

ในกํากับของรัฐ เอกชน และไดข้ึนทะเบียนกับกรมการขนสงทางราง เพ่ือใหกรมการขนสงทางรางออกเลขทะเบียนและ

เอกสารสําคัญประจํารถตอไป

ท่ีข้ึนอยูกับระดับความรุนแรง (Severity) และคาความถ่ีในการเกิดเหตุการณ (Occurrence) ซ่ึงสามารถแสดงในรูปแบบ

ใบคะแนนของแตละองคประกอบ (Risk Score Card) โดยผลคะแนนท่ีไดจะมีการนาํไปใชในการดําเนินการกาํหนดแนวทาง

ในการกํากับดูแลตอไป ดังแสดงในภาพที ่14
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ภาพที่่� 13 : แสดงเหตุุการณ์์อัันตรายอาจที่่�เกิิดขึ้้�นจากรถขนส่่งทางราง

ภาพที่่� 14 : แสดงตารางเมตริิกซ์์ที่่�ใช้้ในการคำำนวณค่่าคะแนนความเสี่่�ยงและการนำำผลคะแนนไปดำำเนิินการ

ภาพที่่� 15 โครงสร้้างกฎหมาย พระราชบััญญััติิ กฎหมายลำำดัับรอง

และมาตรฐานแนะนำำที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการใช้้กำำกัับดููแลรถขนส่่งทางราง

• (ร่่าง) มาตรฐานแนะนำำคุุณลัักษณะของรถขนส่่งทางราง และ (ร่่าง) กฎกระทรวงที่่�เกี่่�ยวข้้อง

จากผลการศึึกษาทั้้�งหมดนำำ�มาซ่ึ่�งการจััดทำำ� (ร่่าง) มาตรฐานแนะนำำ�คุณลัักษณะของรถขนส่่งทางราง และ (ร่่าง) กฎกระทรวง 

ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการนำำ�ไปใช้้กำำ�กับดููแลรถขนส่ง่ทางราง รวมถึึงการเพิ่่�มเติิมข้้อกฎหมายใน พระราชบัญัญััติิการขนส่ง่ทางราง  

พ.ศ. 25XX ดัังแสดงในภาพที่่� 15 ซ่ึ่�งจะทำำ�ให้โ้ครงสร้า้งของการกำำ�กับดููแลที่่�เกี่่�ยวกัับรถขนส่ง่ทางราง มีีความสมบููรณ์แ์ละ

มีีประสิิทธิิภาพในการนำำ�ไปบัังคัับใช้้งาน โดยรายละเอีียดได้้นำำ�เสนอไว้้แล้้วในรายงานฉบัับนี้้�

ที่เกี่ยวของกับการนําไปใชกํากับดูแลรถขนสงทางราง รวมถึงการเพิ่มเติมขอกฎหมายในพระราชบัญญัติการขนสงทางราง



02
Methodology
ภาพรวมแนวทางดำ�เนินการ

เพื่่�อให้้การดำำเนิินงานเป็็นไปตามวััตถุุประสงค์์และ
ครอบคลุุมขอบเขตงาน ในการศึึกษานี้้�ได้้ออกแบบขั้้�นตอน

การดำำเนิินงาน ซึ่่�งประกอบไปด้้วยขั้้�นตอนหลัักดัังนี้้�คือ 

1) การทบทวนข้้อมููลที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการขึ้้�นทะเบีียนบััญชีีรถขนส่่ง

ทางรางในต่่างประเทศและยานพาหนะอ่ื่�น ๆ ในประเทศ

2) ทบทวนข้้อมููลด้้านเทคนิิค ประกอบด้้วย ประเภทและองค์์

ประกอบรถขนส่่งทางราง ข้้อมููลรถขนส่่งทางรางในระยะ 8 ปีี 

ปััจจััยที่่�ส่่งผลต่่อการทำำ�ลายราง และการประเมิินความเสี่่�ยง

3) การจััดทำำ�ฐานข้้อมููลรถขนส่่งทางราง การพัฒนาแนวทางและ

เคร่ื่�องมืือที่่�ใช้้ประเมิินความเสี่่�ยง การจััดทำำ� (ร่่าง) กฎกระทรวง

การจดทะเบีียนรถขนส่่งทางรางและ (ร่่าง) มาตรฐานแนะนำำ�

คุุณลัักษณะรถขนส่่งทางราง

4) กระบวนการมีส่่วนร่่วมของผู้้�มีส่่วนได้้เสีียต่อผลการศึึกษา

5) การจััดทำำ� รายงานฉบัับสุุดท้าย

ทั้้�งนี้้�จากลำำ�ดับขั้้�นตอนที่่� 1 ถึึง 5 สามารถแสดงได้้ดัังภาพที่่� 16

การทบทวนขอมูลที่มีความเกี่ยวของกับการขึ้นทะเบียนบัญชี 

ทบทวนขอมูลดานเทคนิค ซึ่งจะประกอบดวย ประเภท และ

การจดทะเบียนรถขนสงทางราง และ (ราง) มาตรฐานแนะนํา

รถขนสงทางรางในตางประเทศและยานพาหนะอื่น ๆ ในประเทศ

องคประกอบรถขนสงทางราง ขอมูลรถขนสงทางรางในระยะ 8 ป
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ภาพที่่� 16 : แสดงขั้้�นตอนการดำำเนิินการศึึกษา



03

Summary of rail vehicles data collection

สรุปผลการรวบรวม
ข้อมูลรถขนส่งทางราง 

ในปััจจุบััน ประเภทของคมนาคมการขนส่่งทางรางใน

ประเทศไทยสามารถแบ่่งออกได้้ตามรููปแบบการใช้้งานและ

คุุณลัักษณะของโครงสร้้างพื้้�นฐานและรถขนส่่งทางราง สามารถ

สรุุปได้้ดัังตารางที่่� 3 โดยจะเห็็นว่่าประเภทของรถขนส่่งทางรางใน

ไทยมีอยู่่�หลายประเภทและสามารถแบ่่งออกเป็็นสองประเภทหลััก 

คืือรถขนส่่งทางรางประเภทรางหนััก (Heavy Rail Vehicle) และ

รถขนส่่งทางรางประเภทรางเบา (Light Rail Vehicles) โดยที่่�

ปััจจััยสำำ�คัญในการจำำ�แนกประเภทรถขนส่่งทางรางจะพิิจารณา

จากความจุุผู้้�โดยสาร และระยะทางที่่�ให้้บริิการเป็็นหลััก ทั้้�งนี้้� 

รถทั้้�งสองประเภทยัังสามารถจำำ�แนกเป็็นประเภทย่่อยได้้อีีกตาม

เทคโนโลยีีและระบบการให้้บริิการที่่�มีีรายละเอีียดต่างกัันดัังแสดง

ในภาพที่่� 17

ในปจจุบัน ประเภทของคมนาคมการขนสงทางราง

ในประเทศไทยสามารถแบงออกไดตามรูปแบบการใชงานและ

สรุปไดดังตารางที่ 3 โดยจะเห็นวาประเภทของรถขนสงทางราง

ในไทยมีอยูหลายประเภทและสามารถแบงออกเปนสองประเภทหลัก

รถทั้งสองประเภทยังสามารถจําแนกเปนประเภทยอยไดอีก

ตามเทคโนโลยีและระบบการใหบริการที่มีรายละเอียดตางกัน

ดังแสดงในภาพที่ 17
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ตารางที่่� 3 : แสดงประเภทของรถขนส่่งทางรางและคุุณลัักษณะที่่�สอดคล้้องกัับโครงสร้้างพื้้�นฐานระบบราง

ภาพที่่� 17 : แสดงรายละเอีียดการจำำแนกประเภทของรถขนส่่งทางราง



การศึกษา วิเคราะห์ ประเภทและคุณลักษณะของรถขนส่งทางรางให้สอดคล้องกับโครงสร้างพื้นฐานด้านการขนส่งทางราง15

3.1 จำำนวนรถขนส่่งทางรางในประเทศไทย

• ปริิมาณรถขนส่่งทางรางในประเทศไทย

จากผลการรวบรวมข้้อมููลจากผู้้�ให้้บริิการเดิินรถประกอบด้้วย การรถไฟแห่่งประเทศไทย การรถไฟฟ้้าขนส่่งมวลชน

แห่่งประเทศไทย บริิษััท รถไฟฟ้้า รฟท. จำำ�กัด บริิษััท ระบบขนส่่งมวลชนกรุุงเทพ จำำ�กัด (มหาชน) บริิษััท ทางด่่วน

และรถไฟฟ้้ากรุุงเทพ จำำ�กัด (มหาชน) ผู้้�ครอบครองรถขนส่่งทางรางอ่ื่�น ๆ อาทิิ บริิษััท ทีีพีีไอ จำำ�กัด และโครงการ 

ที่่�อยู่่�ระหว่่างการก่่อสร้้าง เป็็นต้้น ที่่�สามารถระบุุรายละเอีียดคุณลัักษณะของรถขนส่่งทางรางได้้ทำำ�ให้้ทราบว่่าภายใน 

ปีี พ.ศ. 2566 ประเทศไทยจะมีีปริิมาณรถขนส่่งทางรางทุุกประเภทรวมกัันถึึง 10,534 คััน โดยจำำ�แนกเป็็นรถประเภทต่่าง ๆ  ได้้ 

ดัังแสดงในตารางที่่� 4 และจากการวิเคราะห์์ประเภทของรถประเภทต่่าง ๆ พบว่่ารถขนส่่งสิินค้้ามีีปริิมาณสููงที่่�สุุดถึึง  

7,677 คััน คิิดเป็็นร้้อยละ 73 เมื่่�อเทีียบกัับปริิมาณรถขนส่่งทางรางทั้้�งหมดและปริิมาณรถขนส่่งผู้้�โดยสารชนิิด EMU  

ที่่�ให้้บริิการขนส่่งผู้้�โดยสารในเขตเมืืองมีีเพีียง 778 คััน หรืือ ร้้อยละ 7 ของปริิมาณรถทั้้�งหมด ในขณะที่่�ปริิมาณ 

หััวรถจัักรของการรถไฟแห่่งประเทศไทยมีีจำำ�นวนทั้้�งสิ้้�น 306 คััน หรืือร้้อยละ 3 ของปริิมาณรถทั้้�งหมด ดัังแสดง 

ในภาพที่่� 18 แสดงแผนภููมิจำำ�แนกประเภทและปริิมาณรถขนส่่งทางรางในประเทศไทย 

• อายุุการใช้้งานรถขนส่่งทางรางที่่�ให้้บริิการในประเทศไทย

จากการเก็็บรวบรวมข้้อมููลอายุุการใช้้งานรถขนส่่งทางรางที่่�ให้้บริิการจากผู้้�ให้้บริิการ พบว่่าอายุุการใช้้งานเฉลี่่�ย

ของรถขนส่ง่ทางรางทุกุประเภทประมาณ 23 ปีี โดยที่่�รถที่่�ให้้บริิการสำำ�หรัับรถไฟระหว่า่งเมืืองและชานเมืืองของการรถไฟ

แห่่งประเทศไทยมีอายุกุารใช้้งานเฉลี่่�ยประมาณ 30 ปีี ในขณะที่่�รถไฟฟ้้าขนส่่งมวลชนในเมืืองมีีอายุกุารใช้้งานเฉลี่่�ยเพีียง 

6 ปีี ข้้อมููลอายุุการใช้้งานของรถในภาพรวม ดัังแสดงในตารางที่่� 4 ภาพที่่� 19 และภาพที่่� 20 แสดงประเภทและอายุขุอง 

หััวรถจัักรและ DMU ที่่�ให้้บริิการบนทางรถไฟของการรถไฟแห่่งประเทศไทย และรถไฟฟ้้าขนส่่งมวลชนที่่�ให้้บริิการ 

ในเขตกรุุงเทพและปริิมณฑล ตามลำำ�ดับ

ภาพที่่� 18 : แผนภููมิิแสดงการจำำแนกชนิิดและปริิมาณรถขนส่่งทางรางในประเทศไทย

แหงประเทศไทย บรษิทั รถไฟฟา ร.ฟ.ท. จํากดั บรษิทั ระบบขนสงมวลชนกรุงเทพ จํากดั (มหาชน) บรษิทั ทางดวน

ท่ีใหบริการขนสงผูโดยสารในเขตเมืองมีเพียง 778 คัน หรือคิดเปนรอยละ 7 ของปริมาณรถท้ังหมด ในขณะท่ีปริมาณ

หัวรถจักรของการรถไฟแหงประเทศไทยมีจํานวนทั้งสิ้น 306 คัน หรือคิดเปนรอยละ 3 ของปริมาณรถทั้งหมด ดังแสดง

7,677 คัน หรือคิดเปนรอยละ 73 เมื่อเทียบกับปริมาณรถขนสงทางรางทั้งหมด และปริมาณรถขนสงผูโดยสารชนิด EMU
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ตารางที่่� 4 : แสดงปริิมาณรถที่่�อยู่่�ในความครอบครองของผู้้�ให้้บริิการเดิินรถในประเทศไทย

ภาพที่่� 20 : แสดงภาพรวมอายุุการใช้้งานของ EMU ที่่�ให้้บริิการในเขตกรุุงเทพและปริิมณฑล

ภาพที่่� 19 : แสดงภาพรวมอายุุการใช้้งานของหััวรถจัักรและ DMU ของการรถไฟแห่่งประเทศไทย



การศึกษา วิเคราะห์ ประเภทและคุณลักษณะของรถขนส่งทางรางให้สอดคล้องกับโครงสร้างพื้นฐานด้านการขนส่งทางราง17

ภาพที่่� 21 : แสดงการจััดกลุ่่�มองค์์ประกอบที่่�สำำคััญของรถขนส่่งทางราง

3.2 องค์์ประกอบสำำคััญของรถขนส่่งทางราง

• องค์์ประกอบของรถขนส่่งทางราง

เทคโนโลยีีการออกแบบและการผลิตในปััจจุบััน ทำำ�ให้้มีีรููปแบบของรถขนส่่งทางรางที่่�หลากหลายเพ่ื่�อตอบโจทย์์

ของรููปแบบในการใช้้งานมากยิ่่�งขึ้้�น อย่่างไรก็ตาม รถขนส่่งทางรางจะมีีองค์์ประกอบสำำ�คัญด้้วยกัน 3 กลุ่่�มดัังแสดงใน

ภาพที่่� 21 ได้้แก่่ 

• กลุ่่�มโครงสร้้างความแข็็งแรงตััวถััง ช่่วงล่่างและระบบขัับเคล่ื่�อน (Structure, Running Gear and

Suspension) ประกอบไปด้้วย โครงประธาน (Main Frame) ตััวรถไฟ (Car Body) โบกี้้� (Bogie) เบรก (Brake) ชุุดล้อ 

(Wheelset) และอุุปกรณ์ขอพ่่วง (Coupler) เป็็นต้้น

• กลุ่่�มงานระบบทางกลและไฟฟ้้าในตััวรถไฟ (M&E System) เช่่น ประตููหน้้าต่่าง (Doors & Windows)

ระบบห้้องน้ำำ�� (Toilet System) ระบบให้้แสงสว่่าง (Lighting System) ระบบปรัับอากาศ (Air Conditioning System)  

ระบบหมุุนเวีียนระบายอากาศ (Ventilation System) ระบบนููแมติิกส์์ (Pneumatic System) ระบบขัับเคล่ื่�อน  

(Traction) ด้้านนอกตััวรถไฟ (Car Exterior) ห้้องโดยสาร (Passenger Cabin) เป็็นต้้น

• กลุ่่�มระบบควบคุุมและความปลอดภััย (Control and Safety System) เช่่น ระบบควบคุุมต่่างๆ เกี่่�ยวกัับ

การเดิินรถ รููปแบบห้้องขัับรถไฟ (Driver Cab Layout) ระบบความปลอดภััยจากอััคคีีภััย (Fire Safety)  

อุุปกรณ์เพ่ื่�อความปลอดภัย (Safety Devices) แผนการดำำ�เนิินงานในสภาวะฉุุกเฉิิน (Emergency Situation Plan) 

เป็็นต้้น

ของรูปแบบในการใชงานมากยิ่งขึ้น อยางไรก็ตาม รถขนสงทางรางจะมีองคประกอบสําคัญดวยกัน 3 กลุม ดังแสดงใน
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ภาพที่่� 22 แสดงประเภทรถจากการรวบรวมข้้อมููลคุุณลัักษณะของรถขนส่่งทางรางที่่�ใช้้งานในประเทศไทย

3.3 การจััดทำำฐานข้้อมููลรถขนส่่งทางราง

3.3.1 ข้้อมููลคุุณลัักษณะของรถขนส่่งทางราง

จากการรวบรวมข้้อมููลคุุณลัักษณะของรถขนส่่งทางรางจากหน่่วยงานผู้้�ครอบครองรถขนส่่งทางราง 

ในประเทศไทยได้้แก่่ การรถไฟแห่่งประเทศไทย การรถไฟฟ้้าขนส่่งมวลชนแห่่งประเทศไทย บริิษััท รถไฟฟ้้า ร.ฟ.ท. จำำ�กัด  

บริิษััท ระบบขนส่่งมวลชนกรุุงเทพ จำำ�กัด (มหาชน) บริิษััท ทางด่่วนและรถไฟฟ้้ากรุุงเทพ จำำ�กัด (มหาชน) และโครงการ

ที่่�อยู่่�ระหว่่างการก่อสร้้าง เพ่ื่�อจััดทำำ�เป็็นฐานข้้อมููลรถขนส่่งทางรางประกอบไปด้้วยรถขนส่่งทางรางทั้้�งหมด 7 ประเภท 

ดัังแสดงในภาพที่่� 22 โดยมีีตััวอย่่างรายละเอีียดข้้อมููลคุุณลัักษณะของรถไฟฟ้้าแอร์์พอร์์ต เรล ลิิงก์์ ดัังแสดงในตาราง

ที่่� 5 ทั้้�งนี้้�รายละเอีียดคุุณลัักษณะทางเทคนิิคของรถขนส่่งทางรางทั้้�งหมดได้้ดำำ�เนิินการรวบรวมไว้้อย่่างละเอีียดแล้้วใน

รายงานฉบัับสุุดท้าย ในขณะที่่�ข้้อมููลคุุณลัักษณะทั่่�วไป (General Specification) ได้้จััดทำำ�ไว้้เพ่ื่�อการสืืบค้้นในเว็็บไซต์

ฐานข้้อมููลรถขนส่่งทางราง

:

ภาพท่ี 22



การศึกษา วิเคราะห์ ประเภทและคุณลักษณะของรถขนส่งทางรางให้สอดคล้องกับโครงสร้างพื้นฐานด้านการขนส่งทางราง19

ตารางที่่� 5 : แสดงตััวอย่่างรายละเอีียดข้้อมููลคุุณลัักษณะของรถไฟฟ้้าแอร์์พอร์์ต เรล ลิิงก์์
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3.3.2 เว็็บไซต์ฐานข้้อมููลรถขนส่่งทางราง

เว็็บไซต์ฐานข้้อมููลรถขนส่่งทางรางจััดทำำ�ขึ้้�นเพ่ื่�อรวบรวมข้้อมููลรถขนส่่งทางรางในประเทศไทย ประกอบไปด้้วย

รถที่่�มีีการใช้้งานในปััจจุบัันและโครงการที่่�กำำ�ลังจะเกิิดขึ้้�นในอนาคต รวมถึึงนิิยามศััพท์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับรถขนส่่งทางราง 

เพ่ื่�อใช้้เป็็นประโยชน์์ในการเก็็บรวบรวมข้้อมููลและสืืบค้้นผ่่านระบบเครืือข่่ายอินเทอร์์เน็็ต มีีตััวอย่่างแสดงหน้้าเว็็บไซต์

ดัังแสดงในภาพที่่� 23 และภาพที่่� 24

ภาพที่่� 23 : แสดงตััวอย่่างหน้้าแรก จากเว็็บไซต์ฐานข้้อมููลรถขนส่่งทางราง

ภาพที่่� 24 : แสดงตััวอย่่างข้้อมููลคุุณลัักษณะของหััวรถจัักร รุ่่�น GEA จากเว็็บไซต์ฐานข้้อมููลรถขนส่่งทางราง



04

Risk Assessment Process and Results

การประเมินความเสี่ยงและ
ผลการประเมินความเสี่ยง

4.1 แนวทางและผลการประเมิิน

ความเสี่่�ยง

ในการศึึกษานี้้�ได้้ดำำ�เนิินการประเมินิความเสี่่�ยงของอุบัุัติิเหตุุ

หรืือเหตุุขััดข้้องที่่�เกิิดขึ้้�นจากการชำำ�รุดบกพร่่องของชุุดอุปกรณ์

ต่่าง ๆ ของรถขนส่่งทางรางที่่�สำำ�คััญ ที่่�ส่่งผลกัับความปลอดภััย 

ของระบบและการให้้บริิการขนส่่งทางราง ชุุดอุปกรณ์ต่่าง ๆ ของ 

รถขนส่่งทางรางที่่�สำำ�คัญ เช่่น ระบบห้้ามล้้อ ขอพ่่วง/ชุุดอุปกรณ์

สำำ�หรัับเช่ื่�อมต่่อขบวน ระบบประตููและหน้้าต่่าง แคร่่ ชุุดล้อและ

ล้้อรถไฟและอื่่�น ๆ  เพื่่�อพิิจารณาอุปุกรณ์ที่่�ส่่งผลอย่า่งเป็็นนััยสำำ�คัญ

เพ่ื่�อกำำ�หนดใน (ร่่าง) กฎหมายลำำ�ดับรอง และข้้อกำำ�หนดคุณลัักษณะ

ทางเทคนิิคของรถขนส่่งทางรางในขั้้�นต่่อไป โดยขั้้�นตอนดัังแสดง

ในภาพที่่� 25 

เพื่อกําหนดใน (ราง) กฎหมายลําดับรอง และมาตรฐานแนะนํา

คุณลักษณะรถขนสงทางรางในขั้นตอไป โดยขั้นตอนดังแสดงใน

ภาพที่ 25



รางกฎหมายลําดับรอง

และมาตรฐานแนะนาํ

คุณลักษณะ

รถขนสงทางราง
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ภาพที่่� 25 : แสดงสรุุปกระบวนการประเมิินความเสี่่�ยงจนถึึงการพิิจารณาบรรจุุในกฎหมายลำำดัับรองและคุุณลัักษณะเฉพาะ 

การศึึกษานี้้�ประเมิินความเสี่่�ยงด้้วยการประยุุกต์์ใช้้วิิธีี Hazard Identification (HI) ร่่วมกัับ Failure Mode  

Effect Analysis (FMEA) เริ่่�มจากเหตุุการณ์อัันตราย (Hazards) 7 เหตุุการณ์ที่่�เกิิดขึ้้�นหลัักของระบบขนส่่งทางราง  

โดยนำำ�มาวิิเคราะห์์หาความเช่ื่�อมโยงกัับอุุปกรณ์ของรถขนส่่งทางรางทั้้�งหมด 249 อุุปกรณ์ ซ่ึ่�งในการศึึกษานี้้�ได้้จััดอยู่่�ใน 

30 ชุุดอุปกรณ์หลััก จากนั้้�นได้้ทำำ�การวิเคราะห์์ร่่วมกัับผู้้�เชี่่�ยวชาญต่่างประเทศและระบุุได้้ 19 ชุุดอุปกรณ์ (จาก 30 ชุุด 

อุุปกรณ์ดัังกล่่าวข้้างต้้น) ว่่ามีีความสำำ�คัญและตามความสำำ�คัญว่่าหากชุุดอุปกรณ์นั้้�น ๆ เกิิดการชำำ�รุดเสีียหายแล้้ว 

อาจทำำ�ให้้เกิิดเหตุุอัันตรายและทำำ�ให้้หยุุดการให้้บริิการอย่่างเป็็นนััยสำำ�คัญได้้ 

งทางรางรถขนส่  



การศึกษา วิเคราะห์ ประเภทและคุณลักษณะของรถขนส่งทางรางให้สอดคล้องกับโครงสร้างพื้นฐานด้านการขนส่งทางราง23

จากนั้้�นผู้้�เชี่่�ยวชาญได้้นำำ�ชุดอุปกรณ์ 19 ชุุดอุปกรณ์นั้้�นมาดำำ�เนิินการประเมิินระดัับความเสี่่�ยงเพ่ื่�อเรีียงลำำ�ดับ

ตามความเสี่่�ยง Risk Score ที่่�จะส่่งผลต่่อความปลอดภัยเป็็นหลััก การประเมิินทำำ�เป็็นรายชุดอุปกรณ์โดยค่าความเสี่่�ยง  

(Risk Score) จะขึ้้�นอยู่่�กับระดัับความรุุนแรง (Severity) และค่่าความถี่่�ในการเกิิดเหตุุการณ์ (Occurrence) การประเมิิน

ความเสี่่�ยงทำำ�โดยผู้้�เชี่่�ยวชาญภายนอกจากหน่่วยงานต่่าง ๆ คืือ รฟท. รฟม. SRTET BTS BEM บริิษััทรถไฟความเร็็วสููง 

สายตะวันัออกเช่ื่�อมสามสนามบินิ ผลการเรีียงลำำ�ดับตาม Risk Score ดัังแสดงในตารางที่่� 6 ทั้้�งนี้้�จากผลการประเมินิและ

จากการทบทวน ข้้อกำำ�หนดการตรวจสอบรัับรองชิ้้�นส่่วนอุุปกรณ์รถขนส่่งทางรางในต่่างประเทศพบว่่า สำำ�หรัับประเทศที่่�

มีีมาตรฐานด้้านระบบรางสููง เช่่น กลุ่่�มประเทศในสหภาพยุุโรปและประเทศญี่่�ปุ่่�น ชุุดอุปกรณ์ทั้้�งหมดมีความจำำ�เป็็นต้้อง

ผ่่านการตรวจสอบรัับรองเพ่ื่�อขึ้้�นทะเบีียนรถ อาทิิ ข้้อกำำ�หนดของประเทศสวิิตเซอร์์แลนด์์ (Directive for Approval of 

Rolling Stock) และมาตรฐานบัังคัับของประเทศญี่่�ปุ่่�น (Japan Regulatory Standard) เป็็นต้้น 

ตารางที่่� 6 : สรุุปผลการประเมิินความเสี่่�ยงโดยจััดลำำดัับความสำำคััญรายชุุดของ 19 ชุุดอุุปกรณ์์

จากการทบทวน ขอกําหนดการตรวจสอบรับรองช้ินสวนอุปกรณรถขนสงทางรางในตางประเทศ พบวาประเทศท่ีมี

มาตรฐานดานระบบรางสูง เชน กลุมประเทศในสหภาพยุโรปและประเทศญ่ีปุน ชุดอุปกรณท้ังหมดจะมีความจําเปนตอง
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ถึึงแม้้ชุุดอุปกรณ์หลัักทั้้�ง 19 อุุปกรณ์จะมีีความสำำ�คัญแต่่หากเม่ื่�อคำำ�นึึงถึึงความเป็็นไปได้้ในเร่ื่�องค่่าใช้้จ่่ายและ

ผลกระทบต่่อผู้้�ให้้บริิการในประเทศ ที่่�ปรึึกษาจึึงได้้นำำ�ผลการประเมิินความเสี่่�ยงของแต่่ละชุุดอุปกรณ์มาจััดอันดัับ โดย

พิิจารณาจากกฎหมายข้้อกำำ�หนดในต่่างประเทศรวมทั้้�งความเห็็นจากผู้้�เชี่่�ยวชาญจากหน่่วยงานที่่�มาร่่วมสััมมนารัับฟััง

ความเห็็นจากผู้้�มีส่่วนได้้ส่่วนเสีีย และได้้ทำำ�การคัดเลืือกชุุดอุปกรณ์ 13 ชุุดอุปกรณ์ที่่�มีีความสำำ�คัญที่่�สุุดต่อความปลอดภัย

ในการใช้้งานรถขนส่่งทางรางดัังแสดงในภาพที่่� 26 

4.2 ความท้้าทาย

• ขาดแนวทางในการเก็็บข้้อมููลและการสร้้างฐานข้้อมููลเป็็นระบบศููนย์์รวม

ปััจจุบัันข้้อมููลจะมีกีารจััดเก็บ็โดยผู้้�ให้้บริกิารเดินิรถรายต่า่งๆ คืือ BTS BEM หรืือหน่่วยงานที่่�รัับผิดิชอบนั้้�น ๆ  เอง

และจััดส่งให้้หน่่วยงานกำำ�กับที่่�เกี่่�ยวข้้องเช่่น กรุุงเทพธนาคม หรืือ กรมการขนส่่งทางราง โดยข้้อมููลดัังกล่่าวทั้้�งหมด

รายงานยัังไม่่มีีการรวมศููนย์์ และในบางหน่่วยงานไม่่มีีการจััดเก็็บเป็็นระบบฐานข้้อมููล ซ่ึ่�งส่่งผลให้้การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

ระบบขนส่่งทางรางของไทยยัังไม่่สามารถทำำ�ได้้อย่่างชััดเจนและจริงจัังเหมืือนในต่่างประเทศ ได้้แก่่ ประเทศในแถบ

อเมริิกา ยุุโรป เช่่น สหรััฐอเมริิกา เนเธอร์์แลนด์์ และญี่่�ปุ่่�น ที่่�มีีหน่่วยงานกลางรัับผิิดชอบในการพัฒนาระบบฐานข้้อมููล 

กระบวนการจััดเก็็บข้้อมููล รัักษาข้้อมููลและทำำ�การวิเคราะห์์รายงานสถิิติิ รายวัน เดืือน ปีี อีีกทั้้�งสามารถวิิเคราะห์์สาเหตุุ 

ผลกระทบ และทำำ�การคาดการณ์เหตุุการณ์และสามารถบริิหารจััดการป้องกัันได้้ล่่วงหน้้า เช่่น การกำำ�หนด Preventive 

maintenance ได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น   

•	จัดตั้้�งหน่่วยงานที่่�มีหน้้าที่่�รับผิิดชอบในการจััดทำำสถิิติิ ค่่าอ้้างอิิง และการวิิเคราะห์์คาดการณ์์
(Safety Data & Reporting Dashboard)

ตััวอย่่างเช่่น หน่่วยงาน Office of Safety Analysis, Federal Railroad Administration FRA ที่่�มีีการจััดแสดง

ข้้อมููลและฐานข้้อมููลแสดงสถิิติิตามเร่ื่�องที่่�สนใจ ดัังแสดงในภาพที่่� 26 เช่่น 

- Train Accident / Incident Count and Rates

- Train Accident Trend - Summary statistics / Charts & Graphs

- Train Accident by Groups / Lines (type of railway), sort by type of accidents,

by Primary cause of Accidents, by time และอ่ื่�นๆ

- Railroad Safety Statistics Report - Annual report

ภาพที่่� 26 : ชุุดอุุปกรณ์์หลััก (Subsystem) ที่่�สำำคััญกัับความปลอดภััยของรถขนส่่งทางราง

ผลกระทบตอผูใหบริการในประเทศ ท่ีปรึกษาจึงไดนําผลการประเมินความเส่ียงของแตละชุดอุปกรณมาจัดลําดับ โดยพิจารณา

จากกฎหมายขอกําหนดในตางประเทศ รวมท้ังความเห็นของผูเช่ียวชาญจากหนวยงานท่ีมารวมสัมมนารับฟงความคิดเห็น

จากผูมีสวนไดสวนเสีย และไดทําการคัดเลือกชุดอุปกรณ 13 ชุดอุปกรณท่ีมีความสําคัญท่ีสุดตอความปลอดภัยในการใชงาน

รถขนสงทางราง ดังแสดงในภาพท่ี 26

ปจจุบันขอมูลจะมีการจัดเก็บโดยผูใหบริการเดินรถรายตาง ๆ BTS BEM หรือหนวยงานทีร่ับผิดชอบนัน้ ๆ เอง

และจัดสงใหหนวยงานกํากับทีเ่กีย่วของ เชน บริษัท กรุงเทพธนาคม จํากัด หรือ กรมการขนสงทางราง โดยขอมูลดังกลาว

ทัง้หมดยังไมมีระบบศนูยรวม และในบางหนวยงานไมมีการจดัเกบ็เปนระบบฐานขอมูล ซึง่สงผลใหการวิเคราะหขอมูล

Maintenance ไดดีย่ิงข้ึน
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Techniques to Reduce Effect of Rolling Stock 
on Track Deterioration

เทคนิคทางวิศวกรรมที่ลดการ
ส่งผลกระทบต่อการทำ�ลายราง
ของรถขนส่งทางราง 

ปััจจััยหลัักจากตััวรถขนส่่งทางรางที่่�ส่่งผลต่่อความรุุนแรง

ในการทำำ�ลายทางประกอบไปด้้วย น้ำำ��หนัักกดเพลา ความเร็็ว

คุุณลัักษณะของระบบช่่วงล่่าง พฤติิกรรมทางพลศาสตร์์ของรถ

ขณะเคล่ื่�อนที่่� พฤติิกรรมการเร่่งความเร็็ว/การลดความเร็็ว ความถี่่�

ของการเดิินทาง และพฤติิกรรมการสััมผััสกัันระหว่่างล้้อและราง

ดัังภาพที่่� 27

อย่่างไรก็ตาม การดำำ�เนิินการเพื่่�อลดผลกระทบของ 

การทำำ�ลายทางจากรถขนส่่งทางรางนั้้�น ต้้องทำำ�ควบคู่่�กันไป 

ทั้้�งในฝ่ั่�งของตััวรถ (Rail Vehicles) และในฝ่ั่�งของทางวิ่่�ง (Track) 

เน่ื่�องจากทั้้�งสองระบบจะส่่งผลกระทบซ่ึ่�งกัันและกััน (Train-Track  

interaction) อยู่่�ตลอดเวลาในขณะที่่�รถมีีการเคล่ื่�อนที่่� ดัังนั้้�นวิิธีี

การหรืือเทคนิิคที่่�ใช้้ในการลดผลของการทำำ�ลายทางจะประกอบ

ไปด้้วยการดำำ�เนิินการเกี่่�ยวกัับตััวรถและทางวิ่่�ง ดัังต่่อไปนี้้�

interaction) อยูตลอดเวลาในขณะที่รถมีการเคลื่อนที่ ดังนั้นวิธีการ

หรือเทคนิคที่ใชในการลดผลของการทําลายทางจะประกอบไปดวย

การดําเนินการเกี่ยวกับตัวรถและทางวิ่ง ดังตอไปนี้
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ภาพที่่� 27 : ปััจจััยหลัักที่่�ส่งผลกระทบต่่อความรุุนแรงในการทำำลายทางของรถขนส่่งทางราง

ภาพที่่� 28 : ซ้้าย) ตััวอย่่างเครื่่�องมืือในการตรวจวััดความไม่่สม่ำำ��เสมอของแนวเส้้นทาง

ขวา) รููปแบบความไม่่สม่ำำ��เสมอของแนวเส้้นทาง (Track irregularity) 

• การดููแลรัักษาสภาพทางให้้อยู่่�ในสภาพดีี
โดยมีการตรวจวัดัและประเมินิค่า่ความไม่ส่ม่ำำ��เสมอของแนวเส้น้ทาง (Track irregularity) รวมทั้้�ง

ตรวจสอบสภาพของส่่วนประกอบต่่าง ๆ เช่่น ประแจ ราง ชุุดยึึดเหนี่่�ยวราง หมอนรองราง สภาพ

ของหิินโรยทาง เป็็นต้้น ดัังแสดงในภาพที่่� 28

ภาพที่่� 29 ซ้้าย) ความเสีียหายแบบคลื่่�นสั้้�นบนผิิวราง ขวา) ตััวอย่่างเครื่่�องมืือในการเจีียร์์ราง

• การเจีียร์์ราง (Rail grinding)
เพ่ื่�อรัักษาความราบเรีียบของผิิวทาง เพ่ื่�อลดปัญหาจากความขรุขระที่่�มีีความยาวคล่ื่�นสั้้�น (Short 

wavelength / Corrugation) ซ่ึ่�งเม่ื่�อรถไฟวิ่่�งผ่่านจะทำำ�ให้้เกิิดการสั่่�นสะเทืือนที่่�มีีความถี่่�สููง (High 

frequency) โดยส่งผลให้้เกิิดการกระแทกและเสีียงมากกว่่าปกติิ ดัังแสดงในภาพที่่� 29
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ภาพที่่� 30 : ซ้้าย) ความเสีียหายแบบจุุดบนผิิวล้้อ (Wheel flat) 

ขวา) การเกิิดการกระแทกเนื่่�องจากความไม่่กลมของล้้อ

ภาพที่่� 31 : วิิวััฒนาการของวััสดุุที่่�ถูกนำำมาใช้้ในการสร้้างรถขนส่่งทางราง

• การรัักษาสภาพของล้้อให้้อยู่่�ในสภาพดีี
โดยทำำ�การตรวจสอบรููปร่่างของผิิวล้้อ (Wheel profile) และทำำ�การแก้้ไขในกรณีีที่่�พบความ

ผิิดปกติิ เช่่น ทำำ�การกลึึงล้้อ เป็็นต้้น ดัังแสดงในภาพที่่� 30

• ระบบป้้องกัันการลื่่�นไถลของล้้อ (Wheel Slide Protection – WSP)
เป็็นระบบที่่�ช่่วยในขณะออกตััวและห้้ามล้้อเพ่ื่�อป้้องกัันไม่่ให้้ล้้อล่ื่�นไถลไปบนราง ช่่วยป้องกัันความ

เสีียหายต่อผิิวล้้อและราง โดยรููปแบบของระบบดัังกล่่าวมีีตั้้�งแต่่ระบบที่่�ไม่่ซัับซ้้อนตั้้�งแต่่ระบบ

พ่่นทราย ไปจนถึึงใช้้อุุปกรณ์อิิเลคโทรนิคในการตรวจวัดความเร็็วในแต่่ละล้้อและควบคุุมการหมุุน

ของแต่่ละล้้อด้้วยการประมวลผลจากคอมพิิวเตอร์์ ทั้้�งนี้้� รถขนส่่งทางรางส่่วนใหญ่่ในปััจจุบััน

จะถููกติิดตั้้�งและมีีการทดสอบระบบดัังกล่่าวเม่ื่�อทำำ�การตรวจรับรถ

เสียหายตอผิวลอและราง โดยรูปแบบของระบบดังกลาวมีทั้งระบบที่ไมซับซอนตั้งแตระบบพนทราย

ไปจนถึงใชอุปกรณอิเล็กทรอนิกสในการตรวจวัดความเร็วในแตละลอและควบคุมการหมุน
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ภาพที่่� 32 : ความแตกต่่างของการออกแบบระบบขัับเคลื่่�อนและโบกี้้�ที่่�ส่งผลต่่อมวลใต้้สปริิง (Unsprung mass)

• การออกแบบเพื่่�อลดน้ำำ��หนัักของรถไฟและชุุดระบบขัับเคลื่่�อน
เป็็นการใช้้เทคโนโลยีีควบคู่่�กับการวิจััยเพ่ื่�อออกแบบให้้รถไฟมีีน้ำำ��หนัักเบาในขณะที่่�ยัังคงความ

แข็็งแรงได้้อย่่างเพีียงพอ ทั้้�งการใช้้เทคนิิคในการวิเคราะห์์และออกแบบโครงสร้้าง (Structural

optimization) รวมไปถึึงการใช้้วััสดุุประกอบ (Composite materials) นอกจากนี้้�ยัังมีีการวิจััย

การออกแบบระบบช่ว่งล่า่งเพื่่�อลดขนาดมวลใต้ส้ปริงิ (Unsprung mass) ซ่ึ่�งจะช่ว่ยลดแรงกระทำำ�

ระหว่่างล้้อกัับรางได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ดัังแสดงในภาพที่่� 32 และภาพที่่� 33

• การวิิเคราะห์์และออกแบบพฤติิกรรมของระบบช่่วงล่่างเพื่่�อลดความเสีียหาย
ต่่อล้้อและทางวิ่่�ง
โดยเป็็นการออกแบบระบบชุุดช่วงล่่าง (Suspension elements) ให้้มีีความเหมาะสมต่่อลัักษณะ

ของการใช้้งาน เช่่น การใช้้งานของรถไฟในเมืืองอาจไม่่ต้้องการความเร็็วที่่�สููงแต่่ต้้องวิ่่�งบนทางที่่�มีี

ความโค้้งรััศมีีแคบ เป็็นต้้น โดยการออกแบบจะทำำ�การปรัับเปลี่่�ยนพฤติิกรรมของชิ้้�นส่่วนช่่วงล่่าง

รวมไปถึึงคุุณลัักษณะต่่าง ๆ  ของโบกี้้� จากนั้้�นจึึงตรวจสอบค่่าเป้้าหมาย (Objective values) ต่่าง ๆ

เช่่น แรงกระทำำ�ระหว่่างล้้อและรางบนทางตรงทางโค้ง้และประแจ (Wheel-Rail contact forces)

การสึึกหรอ (Wear) การเกิิดรอยร้าวบนล้้อและราง (Rolling contact fatigue) เป็็นต้้น

ภาพที่่� 33 : ตััวอย่่างชิ้้�นส่่วนระบบช่่วงล่่าง (Suspension elements) ของรถขนส่่งทางราง
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ภาพที่่� 34 : ตััวอย่่างการออกแบบปรัับปรุุงรููปร่่างของตะเฆ่่ (Crossing) เพื่่�อลดการกระแทกของล้้อ

• การปรัับปรุุงคุุณสมบััติิของโครงสร้้างรองรัับทางวิ่่�ง
โดยโครงสร้้างดัังกล่่าวสามารถจำำ�แนกเป็็น พื้้�นดิินรองรัับทาง อุุโมงค์์และสะพาน เป็็นต้้น บริิเวณ
รอยต่อของทางที่่�มีีโครงสร้้างที่่�แตกต่่างกัันจะเกิิดความไม่่ต่่อเนื่่�อง (Discontinuity) ของความ 
แข็็งเกร็็ง (Stiffness) ใต้้ทางวิ่่�งขึ้้�น โดยบริิเวณดัังกล่่าวเรีียกว่่าตำำ�แหน่่งเปลี่่�ยนผ่่าน (Transition zone)  
ดัังแสดงในภาพที่่� 35 เช่่น บริิเวณรอยต่อระหว่่างทางวิ่่�งบนพื้้�นดิินเข้้าสู่่�อุโมงค์์หรืือสะพาน เป็็นต้้น  
ปััญหาที่่�เกิิดขึ้้�นในบริิเวณดัังกล่่าวคืือการกระแทกของล้้อและราง รวมทั้้�งการทรุุดตัวต่่างระดัับของ
ผิิวทาง ซ่ึ่�งจะก่่อให้้เกิิดความเสีียหายตามมา ทั้้�งนี้้�มีีวิิธีีการปรัับปรุุงบริิเวณดัังกล่่าวด้้วยเทคนิิค 
หลายวิธีี ทั้้�งการติดตั้้�งรางเสริิม (Auxiliary rails) แผ่่นพื้้�นใต้้ทาง (Approach slab) แผ่่นวััสดุุ
ยืืดหยุ่่�นใต้ร้างหรืือใต้ห้มอน (Elastic elements) การฉีดีสารยึึดเหนี่่�ยวให้้แก่ช่ั้้�นหินิโรยทาง (Ballast 
bonding) เป็็นต้้น ดัังแสดงในภาพที่่� 36 และภาพที่่� 37 ตััวอย่่างการปรัับปรุุงในบริิเวณตำำ�แหน่่ง

เปลี่่�ยนผ่่าน

ภาพที่่� 35 : ตััวอย่่างบริิเวณตำำแหน่่งเปลี่่�ยนผ่่าน (Transition zone) ระหว่่างทางวิ่่�งบนพื้้�นดิินและสะพาน

• การวิิเคราะห์์และออกแบบรููปร่่างของล้้อ (Wheel profile) และ ราง
(Rail profile)
เป็็นการออกแบบรููปร่่างของผิิวสััมผััสระหว่่างล้้อและรางให้้เหมาะสมกัับการใช้้งานของรถแต่่ละ
ประเภท ซ่ึ่�งมีีปััจจััยหลายชนิิดเข้้ามาเกี่่�ยวข้้องทั้้�งขนาดของน้ำำ��หนัักลงเพลา ความเร็็วของรถลัักษณะ 
ทางกายภาพและสภาพของทางวิ่่�ง พฤติิกรรมของระบบช่่วงล่่าง โดยในการออกแบบจะมีีการ
กำำ�หนดระดัับของค่่าเป้้าหมายที่่�ต้้องการ เช่่น การปรัับระดัับของความเร็็ววิิกฤติิ (Critical speed) 
การลดการกระแทก การลดการสึึกหรอและการเกิิดรอยแตกร้้าว การลดโอกาสในการปีนรางบริิเวณ
ประแจ เป็็นต้้น ภาพที่่� 34 แสดงการออกแบบรููปร่่างของตะเฆ่่ (Crossing) บริิเวณประแจเพื่่�อ 

ลดการกระแทกของล้้อรถ 
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ภาพที่่� 36 : ตััวอย่่างการปรัับปรุุงบริิเวณตำำแหน่่ง

เปลี่่�ยนผ่่าน(Transition zone) 

บน) การติิดตั้้�งรางเสริิม (Auxiliary rails) 

ล่่าง) การใช้้วััสดุุยืืดหยุ่่�น (Elastic element)

ภาพที่่� 37 : ตััวอย่่างการปรัับปรุุงบริิเวณตำำแหน่่ง

เปลี่่�ยนผ่่าน (Transition zone) ด้้วยการใช้้

ฉีีดสารยึึดเหนี่่�ยวให้้แก่่ชั้้�นหิินโรยทาง

(Transition zone)
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ภาพที่่� 38 : พฤติิกรรมปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างรถไฟและสะพาน (Train-Bridge interaction)

• การควบคุุมพฤติิกรรมปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างรถไฟและสะพาน (Train-Bridge
interaction)
พฤติิกรรมปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างรถไฟและสะพานเป็็นผลมาจากพฤติิกรรมการสั่่�นพ้้อง (Resonance)

ของสะพานขณะที่่�รถไฟแล่่นผ่่าน โดยพฤติิกรรมดัังกล่่าวจะเริ่่�มส่่งผลกระทบอย่่างมีีนััยสำำ�คัญ

เม่ื่�อสะพาน ต้้องรองรัับความเร็็วรถไฟที่่�สููงขึ้้�น (มากกว่่า 200 กิิโลเมตรต่อชั่่�วโมง) ซ่ึ่�งเป็็นย่่าน

ความเร็็วของการเดิินรถไฟฟ้้าความเร็็วสููงในปััจจุบััน โดยการแก้้ปััญหาจะต้้องมีีการออกแบบ

เพ่ื่�อควบคุุมพฤติิกรรมของสะพานในสภาวะการสั่่�นพ้้อง นอกจากนี้้�ยัังต้้องมีีการทดสอบตรวจวััด

พฤติิกรรมจริงของสะพานที่่�ถููกใช้้งานและด้้วยเช่่นกััน ดัังแสดงในภาพที่่� 38

เมือ่สะพานตองรองรบัความเรว็รถไฟทีส่งูขึน้ (มากกวา 200 กโิลเมตรตอชัว่โมง) ซึง่เปนยาน
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การจดทะเบียนรถขนส่งทางราง
ในต่างประเทศและแนวทางการ
จดทะเบียนในประเทศไทย 

6.1 การจดทะเบีียนรถขนส่่งทางรางใน
ต่่างประเทศ

การจดทะเบีียนรถขนส่่งทางรางในต่่างประเทศนั้้�นต้้องพิิจารณา 

ถึึงหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องในการดำำ�เนิินการการจดทะเบีียนและ 

การขึ้้�นทะเบีียนโครงสร้้างการกำำ�กับดููแลของแต่่ละประเทศซ่ึ่�งสามารถ 

สัังเกตได้้ถึึงความแตกต่่างกัันอย่่างชััดเจนหรืือมีีความคล้้ายคลึึง 

กัันได้้ รวมถึึงรููปแบบของเลขทะเบีียนของแต่่ละประเทศเพื่่�อนำำ�มา 

เป็็นแนวทางในการกำำ�หนดเลขทะเบีียนสำำ�หรัับประเทศไทย 

โดยการศึึกษาจะมุ่่�งเป้้าการศึึกษาการจดทะเบีียนรถขนส่่งทางราง 

ใน 4 ประเทศ ซ่ึ่�งได้้แก่่ ประเทศญี่่�ปุ่่�น ประเทศสหรััฐอเมริิกา ประเทศ

ออสเตรเลีีย และประเทศสาธารณรััฐประชาชนจีีน โดยมีรายละเอีียด

ดัังต่่อไปนี้้� 

ใน 5 ประเทศ ซึ่งประกอบดวย ประเทศญี่ปุน ประเทศสหรัฐอเมริกา

ประเทศออสเตรเลีย ประเทศสาธารณรัฐประชาชนจีน และ

กลุมประเทศสหภาพยุโรป โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้
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หน่่วยงานที่่�ดููแลการขึ้้�นทะเบีียน/บััญชีี รวมทั้้�งเอกสาร 

ที่่�เกี่่�ยวข้้องของรถขนส่่งทางรางในประเทศญี่่�ปุ่่�นนั้้�นจะประกอบไปด้้วย

กระทรวงที่่�ดิิน โครงสร้้างพื้้�นฐาน การขนส่่งและการท่่องเที่่�ยว (The 

Minister of Land, Infrastructure, Transport and Tourism; MLIT) 

บริิษััทการรถไฟแห่่งชาติิ (Japanese National Railway; JNR)  

บริิษััทเอกชน (Japan Railway; JR) บริิษััทวิิศวกรรมการขนส่่ง 

ประเทศญี่่�ปุ่่�น (Japan Transport Engineering Company; JTREC )  

ซ่ึ่�งจะมีีบทบาทหน้้าที่่�แตกต่่างกััน โดยที่่�กระทรวง MLIT จะทำำ�หน้้าที่่�

ตรวจสอบ (Observance) และออกกฎกระทรวง (Ministry Ordinance) 

และข้้อบัังคัับทางเทคนิิค (Technical Regulatory) เพ่ื่�อให้้บริิษััทเอกชน 

ใช้้อ้้างอิิง (Reference) ในการดำำ�เนิินการขึ้้�นทะเบีียน ซ่ึ่�งบริิษััทเอกชน

ก็็จะต้้องแจ้้ง (Notify) ให้้กระทรวง MLIT ทราบทุุกครั้้�งเม่ื่�อมีีการสร้้าง

รถขนส่่งทางใหม่่ โดยรููปแบบการออกเลขทะเบียีนของรถขนส่่งทางราง

แต่่ละประเภทจะมีีรููปแบบแตกต่่างกัันไปขึ้้�นอยู่่�กับรถไฟแต่่ละประเภท

ซ่ึ่�งบางรหัสตััวเลขจะบ่่งชี้้�ถึึงคุุณลัักษณะทางเทคนิิคของรถขนส่่ง 

ทางรางประเภทนั้้�น ๆ

6.1.1 การขึ้นทะเบียน/บัญชี รวมทั้งเอกสารที่เกี่ยวข้อง
ของรถขนส่งทางรางในประเทศญี่ปุ่น

6.1.2 การขึ้้�นทะเบีียน/บััญชีี รวมทั้้�งเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้้อง

ของรถขนส่่งทางรางในประเทศสหรััฐอเมริิกา

หน่่วยงานที่่�ดููแลการขึ้้�นทะเบีียน/บััญชีี รวมทั้้�งเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้้อง 

ของรถขนส่่งทางรางในประเทศสหรััฐอเมริิกานั้้�นจะประกอบไปด้้วย 

หน่่วยงานสำำ�นักงานการรถไฟกลาง (Federal Railroad Administration; 

FRA) สมาคมการรถไฟสหรััฐอเมริิกา (Association of American 

Railroads; AAR) สมาคมผู้้�ประกอบการขนส่่งมวลชน(American  

Public Transportation Association; APTA) บริิษััทเรีียลอิิงค์์  

(Railinc Corporation) ซ่ึ่�งจะมีีบทบาทหน้้าที่่�แตกต่่างกัันไป ซ่ึ่�งตาม 

โครงสร้้างการกำำ�กับดููแล หน่่วยงาน FRA จะเป็็นผู้้�ออกข้้อบัังคัับ  

(Regulation) ส่่วนทางสมาคม AAR และ APTA จะเป็็นผู้้�ออก

มาตรฐานและข้้อแนะนำำ�ที่่�สอดคล้้องกัับข้้อบัังคัับของ FRA โดยส่วน 

การจดทะเบีียนก็็จะเป็็นการดููแลภายใต้้สมาคม AAR

USA

JAPAN
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ระบบการขึ้้�นบััญชีีตััวรถไฟในสหรััฐอเมริิกา จะใช้้ระบบการขึ้้�นบััญชีีที่่�เรีียกว่่า การทำำ�เครื่่�องหมายบนตััวรถไฟ  

“Reporting Mark” ซ่ึ่�งมีีช่ื่�อเรีียกอย่่างเป็็นมาตรฐานทางการว่า“ A Standard Carrier Alpha Code (SCAC)”  

โดยเป็็นการกำำ�หนดให้้มีีการทำำ�เคร่ื่�องหมายตัวอัักษรพิมพ์์ใหญ่่ 4 ตััวที่่�ตััวรถทุุกคััน ซ่ึ่�งมีีหน่่วยงานเอกชน ที่่�ช่ื่�อว่่า เรีียลอิิงค์์  

“Railinc” ภายใต้้การกับกัับดููแลของ AAR โดยมีหลัักเกณฑ์์ที่่�กำำ�หนดตัวอัักษรตามช่ื่�อย่่อของผู้้�ดููแลตััวรถไฟ และใช้้กัับตััว

รถไฟทุุกประเภท รวมถึึงตู้้�รถไฟขนส่่งสิินค้้าด้้วย ซ่ึ่�งจะมีีเลขบัญชีีตััวรถไฟของเจ้้าของกำำ�หนดขึ้้�นเอง ซ่ึ่�งรถไฟที่่�จะมีีการ

ใช้้งานรางรถไฟร่่วมกัับเส้้นทางอ่ื่�นต้้องระบุุตััวเลขเคร่ื่�องหมายไว้้ด้้วย   

โดยส่วนใหญ่่การทำำ�เคร่ื่�องหมายบนตััวรถไฟโดยส่วนใหญ่่จะมาจากช่ื่�อย่่อของบริิษััทที่่�เป็็นเจ้้าของ ในกรณีที่่�มีี

การควบรวมของบริิษััทก็็ยัังสามารถใช้้ตััวเลขเดิิมได้้ โดย ณ ปััจจุบัันมีีการขึ้้�นบััญชีีเคร่ื่�องหมายไว้้มากกว่่า 4,000 ราย  

ซี่่�งตััวอย่า่งเคร่ื่�องหมายตัวรถไฟ

6.1.3 การขึ้้�นทะเบีียน/บััญชีี รวมทั้้�งเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้อ้งของ

รถขนส่่งทางรางในประเทศออสเตรเลีีย

เน่ื่�องจากโครงข่่ายระบบรางของประเทศออสเตรเลีียนั้้�นขยาย

ครอบคลุุมพื้้�นที่่�กว้้างใหญ่่ และการขนส่่งทางรางผ่่านข้้ามรััฐโดยปกติิ

จะก่่อให้้เกิิดความยุ่่�งยากและอุุปสรรคในการขนส่่งเน่ื่�องจากมีีผู้้�มี

ส่่วนได้้ส่่วนเสีียในการดำำ�เนิินการ ดัังนั้้�นในปีี ค.ศ. 1990 (พ.ศ. 2533)  

สภาหอการค้า้และรัฐับาลท้อ้งถิ่่�นได้้ทำำ�การตกลงร่ว่มกันัในการกำำ�หนด

มาตรฐานการเดิินรถไฟระหว่่างรััฐขึ้้�น และในปีี ค.ศ. 1997 ( พ.ศ. 2540)  

ได้้จััดตั้้�งหน่่วยงานภาคีีความร่่วมมืือด้้านการขนส่่งทางรางขึ้้�น หรืือ   

The Australian Rail Track Corporation (ARTC) โดยทำำ�หน้้าที่่�

เป็็นองค์์การมหาชนขึ้้�นอยู่่�กัับรััฐบาลกลาง ภายใต้้พระราชบััญญััติิ  

The Public Governance, Performance and Accountability 

Act 2013 section 5(2) โดยดำำ�เนิินการจััดการการขนส่่งทางรถไฟ 

เกจมาตรฐานระหว่่างรััฐมีีระยะทางกว่่า 8,500 กิิโลเมตร ARTC เป็็น 

ผู้้�ดำำ�เนิินการสร้้างและดููแลเส้้นทางการขนส่่งสิินค้้าทางรางทั้้�งหมด  

รวมถึึงการปรัับปรุุงรางตามมาตรฐานความปลอดภัย 

ในการดำำ�เนิินงานให้้เกิิดความปลอดภััยร่วมกััน สมาคม 

ผู้้�ประกอบการอุตสาหกรรมระบบราง (Australian Railway Association) 

ได้้จััดตั้้�งบริิษััทด้้านการบริิหารมาตรฐาน “Code Management 

AUSTRALIA

Company” ขึ้้�นในปีี ค.ศ. 2003 ( พ.ศ. 2546) ขึ้้�นซ่ึ่�งภายหลัังในปีี ค.ศ. 2007 ( พ.ศ. 2550) ได้้กลายเป็็นคณะกรรมการ

ความปลอดภัยและมาตรฐานในอุุตสาหกรรมระบบราง หรืือ The Rail Industry Safety and Standards Board (RISSB) 

ซ่ึ่�งมีีหน้้าที่่�ในการพัฒนาข้้อกำำ�หนดร่วม ข้้อปฏิิบััติิ และมาตรฐานเพ่ื่�อส่่งเสริิมการดำำ�เนิินกิิจการด้้านระบบรางให้้เกิิดความ

ปลอดภัยและมีีประสิิทธิิภาพ



การศึกษา วิเคราะห์ ประเภทและคุณลักษณะของรถขนส่งทางรางให้สอดคล้องกับโครงสร้างพื้นฐานด้านการขนส่งทางราง35

ซ่ึ่�งการกำำ�หนดรหัสตััวรถไฟที่่�ใช้้งานในประเทศออสเตรเลีียจะแบ่่งออกเป็็นประเภทขนส่่งผู้้�โดยสารและประเภท

ขนส่่งสิินค้้า โดยประเภทตััวรถไฟสำำ�หรัับการขนส่่งผู้้�โดยสารจะกำำ�หนดตัวอัักษรเบื้้�องต้้น ( Base Code Letters) ซ่ึ่�งจะ

ระบุุถึึงระดัับการให้้บริิการ (คลาส) ของรถไฟขนส่่งผู้้�โดยสารที่่�แตกต่่างกัันออกไป

6.1.4  การขึ้้�นทะเบีียน/บััญชีี รวมทั้้�งเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้้อง

ของรถขนส่่งทางรางในประเทศสาธารณรััฐประชาชนจีีน

หน่่วยงานสำำ�คัญที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการทะเบีียน/บััญชีี รวมทั้้�ง

เอกสารที่่�เกี่่�ยวข้้องของรถขนส่ง่ทางรางในประเทศสาธารณรัฐัประชาชน

จีีนนั้้�นประกอบไปด้้วย กระทรวงคมนาคม (Ministry of Transport; 

MOT) สำำ�นักงานการรถไฟแห่่งชาติิ (National Railway Administration; 

NRA) บริิษััทการรถไฟจีีน (China Railway; CR) บริิษััทผู้้�ผลิตตััวรถไฟ

(China Railway Rollingstock Company; CRRC) ตามโครงสร้้าง

การกำำ�กับดููแล การขึ้้�นทะเบีียนจะมีีการดููแลภายใต้้หน่่วยงาน NRA  

กระทรวง MOT ซ่ึ่�งบริิษััทที่่�ผลิตรถขนส่่งทางรางจะต้้องดำำ�เนิินการ 

ยื่่�นขอการขึ้้�นทะเบีียนกัับหน่่วยงาน NRA ตามข้้อปฏิิบััติิ โดย NRA  

จะมีีบััญชีีเลขทะเบีียนของรถขนส่่งทางรางเตรีียมไว้้ให้้ และในการ

ขึ้้�นทะเบีียนตััวรถไฟของประเทศสาธารณรััฐประชาชนจีีนจะถููกแบ่่ง

ประเภทและตััวเลขขึ้้�นบััญชีีไว้้อยู่่�แล้้ว โดยหน่่วยงานกรมรางจะเป็็น 

ผู้้�ดููแลการขึ้้�นทะเบีียนและเรีียงตััวเลขให้้เม่ื่�อมีีการยื่่�นคำำ�ร้อง ซ่ึ่�งในการ

แบ่่งประเภทตััวรถไฟจะแบ่่งโดยใช้้ตััวอัักษรภาษาอัังกฤษตััวพิิมพ์์ใหญ่่

โดยสรุุปจากการทบทวนการขึ้้�นทะเบีียนจะพบว่่าสำำ�หรัับ

ประเทศออสเตรเลียี ประเทศสหรัฐัอเมริกิา และญี่่�ปุ่่�นหน่ว่ยงานเอกชน

จะเป็็นผู้้�ดููแลการขึ้้�นทะเบีียนของรถขนส่่งทางราง ในขณะเดีียวกััน

สำำ�หรัับประเทศสาธารณรััฐประชาชนจีีนนั้้�นหน่่วยงานภาครััฐจะเป็็น 

ผู้้�กำำ�กับดููแลการขึ้้�นทะเบีียนเอง ส่่วนรููปแบบการออกเลขการ 

ขึ้้�นทะเบีียนก็็มีีความแตกต่่างเช่่นกััน โดยการออกเลขรหัสจะมีีตั้้�งแต่่ 

การยื่�นกำำ�หนดรหัสเองได้้กรณีการขึ้้�นทะเบีียนในประเทศสหรััฐอเมริิกา

และการกำำ�หนดเลขรหัสตามประเภทรถขนส่่งทางราง ดัังกรณีการขึ้้�น

ทะเบีียนในประเทศออสเตรเลีียและสาธารณรััฐประชาชนจีีน หรืือการ

กำำ�หนดเลขที่่�ระบุุคุุณลัักษณะทางเทคนิิคของรถขนส่่งทางรางแต่่ละ

ประเภท เช่่น จำำ�นวนเพลา น้ำำ��หนัักกดเพลา ความเร็็วสููงสุุด เป็็นต้้น  

ดัังพบได้้ในกรณีการขึ้้�นทะเบีียนรถขนส่่งทางรางในประเทศญี่่�ปุ่่�น 

CHINA
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6.1.5 การขึ้้�นทะเบีียน/บััญชีี รวมทั้้�งเอกสารที่่�เกี่่�ยวข้้อง

ของรถขนส่่งทางรางในกลุ่่�มประเทศสหภาพยุุโรป

กลุ่่�มประเทศในสหภาพยุโุรปหลายประเทศถืือเป็็นผู้้�นำำ�ด้้านการ

พััฒนาเทคโนโลยีีระบบรางในระดัับแถวหน้้าของโลก และมีีเส้้นทาง

รถไฟที่่�สามารถเช่ื่�อมต่อ่ระหว่า่งประเทศ อย่า่งไรก็ตามในประเทศกลุ่่�ม

สหภาพยุุโรปเองก็็มีีข้้อกำำ�หนดสำำ�หรัับการออกแบบและใช้้งานระบบ

รางที่่�แตกต่า่งกันัอาทิ ิเช่่น มีีระบบไฟฟ้า้ที่่�ต่่างกันัถึึง 5 รููปแบบ มีีระบบ

อาณััติิสััญญาณที่่�ต่่างกัันถึึง 21 รููปแบบ มีีขนาดรางต่่าง ๆ  ถึึง 5 ขนาด

เป็็นต้้น ทำำ�ให้้การเช่ื่�อมโยงกัันของระบบรางที่่�แตกต่่างกัันในภููมิภาค

ถืือเป็็นปััญหาที่่�ท้้าทายและในทศวรรษที่่�ผ่่านมา กลุ่่�มประเทศสหภาพ

ยุุโรปมีีความพยายามที่่�จะดำำ�เนิินการเพื่่�อสร้้างข้้อกำำ�หนดระบบรางที่่�

สามารถเช่ื่�อมโยงและใช้้งานร่่วมกัันได้้ (Harmonization of Railway 

System) ทางสหภาพยุุโรป (EU) จึึงได้้มีีการจััดตั้้�งหน่่วยงานที่่�มีีช่ื่�อว่่า 

European Railway Agency (ERA) ขึ้้�นเม่ื่�อปีี ค.ศ. 2004 โดยมี 

หน้้าที่่�หลัักในการจััดทำำ�ข้้อบัังคัับและข้้อกำำ�หนดที่่�สามารถนำำ�มาใช้้ 

ร่่วมกัันได้้ โดยได้้จััดทำำ�ข้้อกำำ�หนดกลางสำำ�หรัับการใช้้งานร่่วมกัันที่่�มีีช่ื่�อ

ว่่า Technical Specifications for Interoperability (TSI) สำำ�หรัับ

การตรวจสอบรัับรองและขึ้้�นทะเบีียนบััญชีีทางกลุ่่�มประเทศสหภาพ

ยุุโรปจะมีีหน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องดัังนี้้�คืือ 

• European Railway Agency (ERA) มีีหน้้าที่่�ดููแล จััดทำำ�

และปรัับปรุุงข้้อกำำ�หนดด้้านเทคนิิค Technical Specification of  

Interoperability (TSIs)

• European Commission (EC) มีีหน้้าที่่�กำำ�กับดููแลให้้รถไฟ

ที่่�จะใช้้งานร่่วมกัันในสหภาพยุโุรปมีีคุุณลัักษณะเป็็นไปตามข้้อกำำ�หนด

ของ TSIs โดยจััดตั้้�งกลุ่่�ม NB-Rail Coordination Group เพ่ื่�อประสาน

งานกัับหน่่วยงานอิิสระ (NoBos) ในการตรวจสอบและประเมิิน

คุุณลัักษณะของรถไฟ

• Notified Bodies (NoBos) เป็็นหน่่วยงานอิิสระ (Third-Party Independent) ที่่�มีีความเชี่่�ยวชาญเคร่ื่�องมืือ

และองค์์ความรู้้�ในการดำำ�เนิินงานตรวจสอบและประเมิินคุุณลัักษณะของรถไฟ โดยจะทำำ�งานร่่วมกัับผู้้�ประกอบการและ 

ผู้้�ผลิตในการตรวจสอบองค์ป์ระกอบและชิ้้�นส่ว่นต่่าง ๆ  จากนั้้�นจึึงทำำ�รายงานสรุปุกลับัไปยังักลุ่่�ม NB-Rail ของ European 

Commission ต่่อไป โดยขั้้�นตอนการดำำ�เนิินการตรวจสอบรัับรองและขึ้้�นทะเบีียนรถดัังแสดงในภาพที่่� 39

สำำ�หรัับการออกเลขทะเบีียนรถจะถููกกำำ�หนดเลขทะเบีียนโดย ERA โดยรููปแบบของเลขทะเบีียนดัังแสดงใน 

ภาพที่่� 40 ที่่�จะมีีการออกเลขรหัสประจำำ�รถ (European Vehicle Number, EVN) และรหัสของผู้้�ครอบครองรถ  

(Vehicle Keeper Number, VKM) 

European Union 
Countries
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สำำ�หรัับประเทศไทย (ถึึงปััจจุบััน) รถขนส่่งทางรางจะถููกกำำ�หนด

เลขทะเบีียนโดยผู้้�ครอบครองรถหรืือผู้้�ประกอบการเดิินรถ และ 

รถขนส่่งทางรางยัังไม่่มีีกฎหมายในการบังคัับให้้ผู้้�ประกอบการเดิินรถ 

หรืือผู้้�ครอบครองรถต้้องนำำ�รถไปจดทะเบีียนก่่อนการใช้้งาน  

ทั้้�งนี้้�เน่ื่�องจากขาดกฎหมายและหน่่วยงานกำำ�กับดููแล อย่่างไรก็ตาม

แนวทางจากการศึึกษาที่่�คณะที่่�ปรึึกษาฯ เห็็นควรให้้มีีการเพิ่่�มเติิม  

(ร่่าง) พระราชบััญญััติิการขนส่่งทางราง พ.ศ. .... ให้้มีีความชััดเจน 

ในการบังคัับใช้้ และจััดทำำ� (ร่่าง) กฎกระทรวงในการกำำ�หนดคุณลัักษณะ

รถขนส่่งทางรางจะนำำ�มาจดทะเบีียน รวมถึึงขั้้�นตอนการตรวจสอบ

รัับรองและ แนวทางกำำ�หนดเลขทะเบีียน ดัังแสดงในภาพที่่� 41 และ

ภาพที่่� 42 โดยจากการศึึกษาครั้้�งนี้้�ที่่�ปรึึกษาได้้จััดทำำ� (ร่่าง) กฎกระทรวง

กำำ�หนดคุณลัักษณะของรถขนส่่งทางรางที่่�จะรัับจดทะเบีียน พ.ศ. .... และ  

(ร่่าง) กฎกระทรวงว่่าด้้วยเง่ื่�อนไขการขอจดทะเบีียนรถขนส่่งทางราง 

พ.ศ. .... ตลอดจน (ร่่าง) มาตรฐานแนะนำำ�คุณลัักษณะรถขนส่่งทางราง 

 เพ่ื่�อให้้กรมการขนส่่งทางรางนำำ�ไปดำำ�เนิินการต่อไป

ภาพที่่� 39 : แสดงขั้้�นตอนการขึ้้�นทะเบีียนรถขนส่่งทางรางในสหภาพยุุโรป

THAILAND

6.2 แนวทางการจดทะเบีียน
รถขนส่่งทางรางในประเทศไทย
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ภาพที่่� 41 : ขั้้�นตอนการยื่่�นเอกสารเพื่่�อตรวจสอบรัับรองสำำหรัับการจดทะเบีียนรถขนส่่งทางราง

ภาพที่่� 42 : แสดงตััวอย่่างการกำำหนดเลขทะเบีียนรถขนส่่งทางราง

ภาพที่่� 40 : แสดงการกำำหนดเลขทะเบีียนรถของรถขนส่่งทางรางในสหภาพยุุโรป
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สรุป (ร่าง) กฎกระทรวง
การจดทะเบียนรถขนส่งทางราง 
ในประเทศไทย 

การประกอบกิิจการการขนส่่งทางรางนั้้�นสามารถแบ่่งกลุ่่�ม 

ผู้้�ประกอบกิิจการฯ ได้้เป็็น 2 กลุ่่�มได้้แก่่ 

1. ผู้้�ประกอบกิจิการรายเดิิมที่่�มีีสถานะเป็น็รััฐวิสิาหกิจิ เช่่น

การรถไฟแห่่งประเทศไทย 

2. กลุ่่�มผู้้�ประกอบกิิจการที่่�เป็็นเอกชนตามที่่� (ร่่าง) พระราช

บััญญัติัิการขนส่ง่ทางราง พ.ศ. .... กำำ�หนดโดยกิจิการขนส่ง่ทางราง 

ที่่� (ร่่าง) พระราชบััญญััติิการขนส่่งทางราง พ.ศ. .... กำำ�หนดไว้้

ปรากฏในมาตรา 49 ที่่�ได้้กำำ�หนดประเภทของใบอนุุญาตประกอบ

กิิจการขนส่่งทางรางไว้้ดัังต่่อไปนี้้� 
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มาตรา 49 ใบอนุุญาตประกอบกิิจการขนส่่งทางราง มีีสามประเภท ได้้แก่่

(1) ใบอนุุญาตประกอบกิิจการขนส่่งทางรางประเภทที่่�หน่ึ่�ง

(2) ใบอนุุญาตประกอบกิิจการขนส่่งทางรางประเภทที่่�สอง

(3) ใบอนุุญาตประกอบกิิจการขนส่่งทางรางประเภทที่่�สาม

โดยใน (ร่า่ง) พระราชบัญัญััติิการขนส่ง่ทางรางฉบับัปััจจุบััน (17/08/2563) ได้้มีีการแก้ไ้ขประเภทของใบอนุญุาต 

จากร่่างเดิิม (02/2563) ในส่่วนของการกำำ�หนดประเภทของใบอนุุญาต จากเดิิมที่่�กำำ�หนดไว้้ในมาตรา 44 ได้้แก่่ ใบอนุุญาต

ประกอบกิิจการขนส่่งทางราง มีีสามประเภท ได้้แก่่

(1) ใบอนุุญาตประกอบกิิจการรางเพ่ื่�อการขนส่่ง

(2) ใบอนุุญาตประกอบกิิจการเดิินรถขนส่่งทางราง

(3) ใบอนุุญาตประกอบกิิจการรางเพ่ื่�อการขนส่่งและการเดิินรถขนส่่งทางราง

ระบบการขออนุุญาตเพ่ื่�อประกอบกิิจการขนส่่งทางรางตาม (ร่่าง) พระราชบััญญััติิการขนส่่งทางราง พ.ศ. .... นี้้� 

ในส่่วนของใบอนุุญาตจะใช้้บัังคัับเฉพาะแต่่กัับผู้้�ประกอบกิิจการที่่�เป็็นเอกชน เพราะผู้้�ประกอบกิิจการที่่�เป็็นรััฐวิิสาหกิิจ

นั้้�นกฎหมายได้้ยกเว้้นการดำำ�เนิินการเกี่่�ยวกัับใบอนุุญาตไว้้ 

ในส่่วนของการตรวจสอบ การตรวจรับรอง และการจดทะเบีียนรถขนส่่งทางรางนั้้�นจะมีีความสััมพัันธ์์กัับกิิจการ

ขนส่่งทางรางประเภทที่่� 2 และ 3 ได้้แก่่ กิิจการเดิินรถขนส่่งทางรางและกิิจการรางเพ่ื่�อการขนส่่งและการเดิินรถขนส่่ง

ทางราง เพราะผู้้�ประกอบกิิจการประเภทที่่� 2 และ 3 จำำ�เป็็นต้้องนำำ�รถขนส่่งทางรางที่่�จะใช้้ในการประกอบกิิจการทุกคััน

มาทำำ�การจดทะเบีียนตามที่่�กฎหมายกำำ�หนด 

เม่ื่�อพิิจารณาจาก (ร่่าง) พระราชบััญญััติิที่่�อยู่่�ในระหว่่างการพิจารณาในปััจจุบัันจะพบว่่าไม่่มีีการกำำ�หนดให้้มีีการ 

จดทะเบีียนรถขนส่่งทางราง รวมถึึงการกำำ�หนดให้้มีีการตรวจสอบและตรวจสภาพรถขนส่่งทางราง หากต้้องการให้้มีีการ

รัับรองมาตรฐานซ่ึ่�งรวมถึึงการรับรองมาตรฐาน ที่่�ปรึึกษาเห็็นสมควรให้้มีีการแก้้ไขเพิ่่�มเติิม (ร่่าง) พระราชบััญญััติิการ

ขนส่่งทางรางในประเด็็นต่่างๆ ดัังต่่อไปนี้้�เพ่ื่�อให้้การประกอบกิิจการขนส่่งทางรางเป็็นไปอย่่างปลอดภัยและมีีมาตรฐาน

(ร่่าง) พระราชบัญัญััติิการขนส่ง่ทางราง พ.ศ. .... ได้้กำำ�หนดให้ก้รมการขนส่่งทางรางมีหีน้้าที่่�ในการจััดทำำ�มาตรฐาน

 ตามมาตรา 15(7) ข จััดทำำ�มาตรฐานเกี่่�ยวกัับการประกอบกิิจการขนส่่งทางรางดัังต่่อไปนี้้� เพ่ื่�อเสนอต่่อคณะกรรมการ

1) การกำำ�หนดคุณลัักษณะหรืือมาตรฐานของรถขนส่่งทางรางที่่�จะใช้้ในการ ขนส่่งทางราง รวมถึึงเคร่ื่�องยนต์์ 

จำำ�นวนที่่�นั่่�ง น้ำำ��หนัักบรรทุกหรืือวิิธีีการบรรทุก

2) การกำำ�หนดให้ร้ถขนส่ง่ทางรางมีคุีุณสมบัติัิหรืือเอกสารสำำ�คัญประจำำ�รถขนส่ง่ทางรางหรืือต้้องบำำ�รุงรัักษา

ตามกำำ�หนด

อำำ�นาจของกรมการขนส่่งทางรางจึึงเป็็นการจััดทำำ�มาตรฐานและคุุณสมบััติิเพ่ื่�อเสนอต่่อคณะกรรมการและเสนอ

ต่่อรััฐมนตรีีเพ่ื่�อจััดทำำ�เป็็นกฎกระทรวงต่่อไป เม่ื่�อพิิจารณาจากบทบััญญััติิในปััจจุบััน (อยู่่�ในระหว่่างการร่าง) จะพบว่่า 

พระราชบััญญััติิกำำ�หนดให้้จััดทำำ�มาตรฐานรถขนส่่งทางรางและกำำ�หนดเอกสารสำำ�คัญไว้้ในรููปแบบของกฎกระทรวง หากแต่่ใน 

(ร่่าง) พระราชบััญญััติิไม่่ได้้กำำ�หนดให้้การจดทะเบีียน (ทะเบีียนควรถืือว่่าเป็็นเอกสารสำำ�คัญประจำำ�รถ) มีีลัักษณะเป็็น 

การบังคัับ กล่่าวคืือ ตาม (ร่่าง) พระราชบััญญััติินี้้�ไม่่ได้้กำำ�หนดให้้การจดทะเบีียนเป็็นเง่ื่�อนไขของการประกอบกิิจการ

ขนส่่งทางราง 
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หากจะจััดให้้การจดทะเบีียนเป็็นเงื่่�อนไขบังคัับของการประกอบกิิจการขนส่่งทางราง จำำ�เป็็นที่่�จะต้้องทำำ�การ 

เพิ่่�มเติิมหมวดว่่าด้้วยการจดทะเบีียนรถขนส่่งทางราง ไว้้ในพระราชบััญญััติิเป็็นการเฉพาะ เช่่นเดีียวกัับกฎหมายอื่่�น 

ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับยานพาหนะ ไม่่ว่่าจะเป็็นพระราชบััญญััติิการเดิินอากาศ พ.ศ. 2497 พระราชบััญญััติิรถยนต์์ พ.ศ. 2522 

เป็็นต้้น โดยที่่�ปรึึกษาได้้จััดทำำ�ตัวแบบร่่างกฎหมายเพิ่่�มเติิมในเร่ื่�องดัังกล่่าวไว้้ดัังนี้้� 

1. เพิ่่�มเติิมอำำ�นาจของรััฐมนตรีีในการกำำ�หนดเง่ื่�อนไขในการจดทะเบีียนโดยอยู่่�ในมาตรา 7 ค(...)

โดยเพิ่่�มข้้อความ  เหล่่านี้้� “กำำ�หนดเง่ื่�อนไข คุุณลัักษณะและมาตรฐานของรถขนส่่งทางรางที่่�สามารถรัับจดทะเบีียนได้้”

2. เพิ่่�มเติิมหมวด xx ว่่าด้้วยการจดทะเบีียนรถขนส่่งทางรางด้้วยมาตราต่่อไปนี้้�

มาตรา...  ห้้ามมิิให้้ผู้้�รับใบอนุุญาตนำำ�รถขนส่่งทางรางที่่�ไม่่ได้้จดทะเบีียน มาใช้้ในการประกอบกิิจการขนส่่งทางราง

มาตรา...  ผู้้�ใดประสงค์์จะขอจดทะเบีียนรถขนส่่งทางราง ให้้ยื่่�นคำำ�ขอต่่อนายทะเบีียน

การขอจดทะเบีียนและการออกใบคู่่�มืือจดทะเบีียนรถขนส่่งทางรางให้้เป็็นไปตามระเบีียบที่่�อธิิบดีีกำำ�หนด

มาตรา...  รถขนส่่งทางรางที่่�นำำ�มาจดทะเบีียนจะต้้อง

(1) มีีคุุณลัักษณะตามที่่�กำำ�หนดไว้้ในกฎกระทรวง

(2) ผ่่านการตรวจสอบรัับรองจากหน่่วยงานตรวจสอบที่่�ได้้รัับการรับรองจากอธิิบดีี

มาตรา...  รถขนส่่งทางรางเหล่่านี้้�ได้้รัับยกเว้้นไม่่ต้้องจดทะเบีียน

(1) ......

(2) ......

มาตรา...  รถขนส่่งทางรางต่่างประเทศให้้เจ้้าของโครงสร้้างพื้้�นฐานทำำ�การยื่�นรายละเอีียดและคุุณลัักษณะต่่อ

  กรมการขนส่่งทางรางเพ่ื่�อทำำ�การออกเลขทะเบีียนสำำ�หรัับวิ่่�งในประเทศ

มาตรา...  รถขนส่่งทางรางที่่�จดทะเบีียนแล้้วจะต้้องแสดงแผ่่นป้้ายทะเบีียนตามแบบที่่�อธิิบดีีประกาศกำำ�หนด

3. ในส่่วนของวิิธีีการและขั้้�นตอนการจดทะเบีียนจะใช้้รููปแบบของระเบีียบกรมการขนส่่งทางราง

เพ่ื่�อกำำ�หนดขั้้�นตอนและวิิธีีการในการจดทะเบีียนรถขนส่่งทางราง

4. เพิ่่�มเติิม บทบััญญััติิที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการรับรองมาตรฐานรถขนส่่งทางราง

โดยให้้เป็็นอำำ�นาจของอธิิบดีีกรมการขนส่่งทางรางที่่�จะกำำ�หนดหน่่วยงาน / สถาบัันที่่�สามารถทำำ�หน้้าที่่�

เป็็นหน่่วยตรวจสอบได้้ โดยกำำ�หนดไว้้ในมาตรา 15(...)

โดยโครงสร้้างของระบบกฎหมายและกฎหมายลำำ�ดับรองในการจดทะเบีียนและการรับรองมาตรฐานรถขนส่่ง 

ทางรางจะสามารถอธิิบายเป็็นแผนภาพที่่� 43 แผนภาพแสดงลำำ�ดับศัักดิ์์�ของกฎเกณฑ์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการจดทะเบีียน 

7 ค(..)

15(..)
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ภาพที่่� 43 : แผนภาพแสดงลำำดัับศัักดิ์์�ของกฎเกณฑ์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการจดทะเบีียน

ภาพที่่� 44 : แผนภาพแสดงลำำดัับศัักดิ์์�ของการจดทะเบีียนโดยไม่่มีีการแก้้ไขกฎหมายแม่่บท

ที่่�ปรึึกษาเห็็นว่่าแนวทางที่่�เหมาะสมแก่่การจดทะเบีียนรถขนส่่งทางรางได้้แก่่แนวทางแรกคืือ การแก้้ไข (ร่่าง) 

กฎหมายแม่่บท เน่ื่�องจากปััจจุบััน (ร่่าง) พระราชบััญญััติิการขนส่่งทางรางยังัอยู่่�ในระหว่่างการพิจารณาโดยคณะกรรมการ

กฤษฎีีกา จึึงสามารถที่่�จะแก้้ไขเพิ่่�มเติิมสาระสำำ�คัญได้้โดยไม่่ต้้องเข้้าไปยุ่่�งเกี่่�ยวกัับกระบวนการทางนิิติิบััญญััติิ อีีกทั้้�งยััง

เป็็นการทำำ�ให้้กฎหมายแม่่บทครอบคลุุมและมีีความชััดเจนมากขึ้้�น

อย่่างไรก็ตามที่่�ปรึึกษายัังได้้เสนอแนวทางในการจดทะเบีียนนอกเหนืือไปจากการแก้้ไขบทบััญญััติิในกฎหมาย

แม่่บทได้้แก่่ การทำำ�ให้้การจดทะเบีียนเป็็นเง่ื่�อนไขประกอบกัับการพิจารณาใบอนุุญาตประกอบกิิจการ โดยทำำ�การออก

กฎกระทรวงที่่�เกี่่�ยวข้้องในส่่วนของการรับรองมาตรฐานและการออกใบอนุุญาตให้้อยู่่�ในฉบัับเดีียวกัันและให้้เป็็นหน้้าที่่�

ของกรมการขนส่่งทางรางในการกำำ�หนดเลขทะเบีียนโดยที่่�ไม่่จำำ�เป็็นต้้องให้้ผู้้�ประกอบกิิจการทำำ�คำำ�ร้อง ทั้้�งนี้้�แผนภาพ

แสดงลำำ�ดับศัักดิ์์�ของการจดทะเบีียนโดยไม่่มีีการแก้้ไขกฎหมายแม่่บท ดัังแสดงในภาพที่่� 44

วิิธีีการตามแนวทางข้้างต้้นย่่อมง่่ายต่อผู้้�ประกอบกิิจการเพราะดำำ�เนิินการเพีียงแค่่ 1 ครั้้�ง แต่่เม่ื่�อพิิจารณาแล้้ว

จะพบว่่าหน่่วยงานของรััฐจะได้้รัับการยกเว้้นในเร่ื่�องของใบอนุุญาต ส่่งผลให้้จะได้้รัับการยกเว้้นเร่ื่�องการจดทะเบีียนไป

โดยปริิยาย 

ที่ปรึกษาเห็นวาแนวทางที่เหมาะสมแกการจดทะเบียนรถขนสงทางรางไดแกแนวทางแรก คือ การแกไขรางกฎหมายแมบท

เนื่องจากปจจุบัน (ราง) พระราชบัญญัติการขนสงทางราง ยังอยูในระหวางการพิจารณาโดยคณะกรรมการกฤษฎีกา

จึงสามารถที่จะแกไขเพิ่มเติมสารถสําคัญไดโดยไมตองเขาไปยุงเกี่ยวกับกระบวนการทางนิติบัญญัติ อีกทั้งยังเปนการ

ทําใหกฎหมายแมบทครอบคลุมและมีความชัดเจนมากขึ้น
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สรุป (ร่าง) มาตรฐานแนะนำ�
คุณลักษณะของรถขนส่งทางราง 
ในประเทศไทย 

ด้้วยเทคโนโลยีีการออกแบบและการผลิตในปััจจุบััน ทำำ�ให้้

เกิิดการพััฒนารููปแบบของรถขนส่่งทางรางหลากหลายประเภท

เพ่ื่�อรองรัับความต้้องการของรููปแบบการใช้้งานที่่�เพิ่่�มมากขึ้้�น  

ซ่ึ่�งรถขนส่่งทางรางแต่่ละประเภทนั้้�นมีีส่่วนประกอบที่่�แตกต่่างกัันไป 

ตามจุุดประสงค์์ในการนำำ�ไปใช้้งาน ดัังแสดงในภาพที่่� 45 อย่่างไร

ก็็ตามเพ่ื่�อให้้สะดวกต่่อการดำำ�เนิินงาน จะสามารถจำำ�แนกกลุ่่�ม 

ส่่วนประกอบของรถขนส่่งทางรางออกได้้เป็็นสาม 3 กลุ่่�มดัังนี้้� ดังนี้
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ภาพที่่� 45 : ตััวอย่่างส่่วนประกอบสำำคััญของรถขนส่่งทางรางประเภทรถโดยสาร 

กลุ่่�มโครงสร้้างความแข็็งแรงตััวถััง ช่่วงล่่างและระบบขัับเคลื่่�อน 

(Structural, Running gear and Suspension) 

ประกอบไปด้้วย โครงรถไฟ (Main frame) ตััวรถไฟ (Car body) โบกี้้� (Bogie) 

เบรก (Brake) ชุุดล้อ (Wheelset) และอุุปกรณ์ต่่อพ่่วง (Coupler) เป็็นต้้น

กลุ่่�มงานระบบทางกลและไฟฟ้้าในตััวรถไฟ (M&E system) 

เช่่น ประตููหน้้าต่่าง (Doors&Windows) ระบบห้้องน้ำำ�� (Toilet system) 

ระบบให้้แสงสว่่าง (Lighting system) ระบบปรัับอากาศ (Air conditioning  

system) ระบบหมุุนเวีียนระบายอากาศ (Ventilation system) ระบบนููแมติิกส์์  

(Pneumatic system) ระบบขัับเคล่ื่�อน (Traction) ด้้านนอกตััวรถไฟ (Car 

exterior) ห้้องโดยสาร (Passenger cabin) เป็็นต้้น

กลุ่่�มระบบควบคุุมและความปลอดภััย 

(Control and Safety system) 

เช่่น ระบบควบคุุมต่่างๆ เกี่่�ยวกัับการเดิินรถ รููปแบบห้้องขัับรถไฟ (Driver cab 

layout) ระบบความปลอดภัยจากอััคคีีภััย (Fire Safety) อุุปกรณ์เพ่ื่�อความ

ปลอดภัย (Safety devices) แผนการดำำ�เนินิงานในสภาวะฉุกุเฉิิน (Emergency 

situation plan) เป็็นต้้น



การศึกษา วิเคราะห์ ประเภทและคุณลักษณะของรถขนส่งทางรางให้สอดคล้องกับโครงสร้างพื้นฐานด้านการขนส่งทางราง45

ภาพที่่� 46 : รููปแบบอัันตราย (Hazards) ที่่�อาจเกิิดขึ้้�นจากรถขนส่่งทางราง

เม่ื่�อทำำ�การวิเคราะห์์จััดลำำ�ดับความสำำ�คัญด้้านความปลอดภัยของส่่วนประกอบที่่�สำำ�คัญของรถขนส่่งทางรางแล้้ว 

จะทำำ�ให้้สามารถจััดกลุ่่�มเป็็นชุุดอุปกรณ์หลััก (Subsystem) ที่่�มีีความสำำ�คัญต่่อความปลอดภัยในลำำ�ดับต้้น ๆ  ได้้ดัังแสดง

ในตารางที่่� 7 ทั้้�งนี้้� ส่่วนประกอบอื่่�น ๆ  ที่่�ไม่ไ่ด้้ยกขึ้้�นมานั้้�น ถึึงแม้จ้ะมีผีลต่่อความปลอดภัยัที่่�ต่ำำ��กว่า่ แต่่อาจมีคีวามสำำ�คัญ

ในด้้านอ่ื่�น เช่่น ความเกี่่�ยวข้้องกัับสมรรถนะในการใช้้งาน (Operation performance) หรืือค่่าใช้้จ่่ายในการซ่อมบำำ�รุง

 (Maintenance cost) เป็็นต้้น

ส่่วนประกอบต่่าง ๆ ของรถขนส่่งทางรางล้้วนแล้้วแต่่ถููกพััฒนาขึ้้�นมาเพ่ื่�อจุุดประสงค์์ในการใช้้งานที่่�แตกต่่าง 

กัันไป อย่่างไรก็ตาม หากพิิจารณาถึึงปััจจััยด้้านความปลอดภัย (Safety) เป็็นหลัักแล้้ว จำำ�เป็็นต้้องมีี 

การวิิเคราะห์์และจััดลำำ�ดับความเช่ื่�อมโยงของส่่วนประกอบต่่าง ๆ เข้้ากัับความปลอดภััย จากนั้้�นจึึงทำำ�การให้้ 

น้ำำ��หนัักกัับส่่วนประกอบที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับความปลอดภัยมากที่่�สุุดโดยที่่�ปรึึกษาได้้ดำำ�เนิินการด้้วยการรวบรวมข้้อมููล

องค์์ประกอบและส่่วนควบหลัักของรถขนส่่งทางราง (Main component) ตามแนวทางของมาตรฐานต่่างประเทศ

เช่่น มาตรฐาน TSIs (Technical Specifications for Interoperability) ของกลุ่่�มประเทศยุุโรป มาตรฐานของ

ประเทศสวิิสเซอร์์แลนด์์ (Switzerland Federal Office of Transport – FOT) รวมไปถึึงข้้อมููลของหน่่วยงานด้้าน

ระบบขนส่่งทางรางในประเทศไทย เป็็นต้้น นอกจากนี้้�ยัังได้้ดำำ�เนิินการวิเคราะห์์อย่่างเป็็นระบบโดยการวิเคราะห์์ 

ความเสี่่�ยง (Risk analysis) ซ่ึ่�งมีีการวิเคราะห์์ความเช่ื่�อมโยงของส่่วนประกอบต่่าง ๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้องอัันตราย (Hazards)  

ของรถขนส่่งทางราง 7 รููปแบบคืือ (ภาพที่่� 46)

• รููปแบบที่่� 1 	   เพลิิงไหม้้ ควัันและอัันตรายต่อระบบทางเดิินหายใจ

• รููปแบบที่่� 2 	   การเฉี่่�ยวชนระหว่่างรถไฟ

• รููปแบบที่่� 3 	   อัันตรายบริิเวณทางตััดผ่านเสมอระดัับ

• รููปแบบที่่� 4 	   การพลััดตกจากรถไฟ (คน สััตว์์ สิ่่�งของ)

• รููปแบบที่่� 5 	   การชนกัับวััตถุุหรืือสิ่่�งกีีดขวาง

• รููปแบบที่่� 6 	   การตกราง

• รููปแบบที่่� 7 	   อัันตรายจากกระแสไฟฟ้้า

C

A

P

(Maintenance Cost) เปนตน
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ตารางที่่� 7 : ผลการวิิเคราะห์์และลำำดัับความสำำคััญของชุุดอุุปกรณ์์หลััก (Subsystem) ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับความปลอดภััย

ผลลััพธ์์จากการดำำ�เนิินการวิเคราะห์์และจััดกลุ่่�มส่่วนประกอบให้้เป็็นชุุดอุปกรณ์หลััก (Subsystem) ข้้างต้้นนั้้�น  

จะถููกนำำ�ไปจััดทำำ�มาตรฐานแนะนำำ� โดยมีหลัักการและข้้อกำำ�หนดพื้้�นฐานของการตรวจสอบดููแลองค์์ประกอบต่่าง ๆ ให้้

มีีสมรรถนะที่่�เพีียงพอต่่อการรักษาระดัับความปลอดภัย

หมายเหตุุ: BMU (Bi-Mode) ยัังอยู่่�ระหว่่างการดำำเนิินการกำำหนดคุุณลัักษณะทางเทคนิิคโดยการรถไฟแห่่งประเทศไทย

จะถูกนําไปจัดทํามาตรฐานแนะนําคุณลักษณะรถขนสงทางราง โดยมีหลักการและขอกําหนดพื้นฐานของการตรวจสอบ

ดูแลองคประกอบตาง ๆ ใหมีสมรรถนะที่เพียงพอตอการรักษาระดับความปลอดภัย
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