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1. 1l

WIATFIUULULUIAUAN YL TAVUFINIIT

Recommended General Standard for Rolling Stock

1.1 vann1siugIu

WINTFIUHURANANYUEVBITAVUAIMN T T2 YTDUULEIMIUNATALALUIATFIUIN

! N Yy a vy v & Y a = I3 a v o o v va
AUssinafiaunsaldenadald wWielduselenilunisensds Favduiivsdauusindmsuda

vendaaievrluldusslevusaly Usenauluaie

1.1.1

1.1.3
1.1.4

1.1.5
1.1.6

1.1.7
1.1.8

YUIRNF/NAAVDULVAAITO

1111 Wneveulasise (loading Gauge)

1.1.1.2  aundiingluwesdise (vehicle interior dimensions)
Tassateinsa/mmasadodleinnsyw/msideusetudiulasadn
1121 dodhvessovudmnesis (weight of rolling stock)

1.1.22  lassasiedse (car-body structure)

1.1.2.3 Qﬂﬂiﬂiﬁaﬂgﬂrﬁ’ﬁma (devices attached to rolling stock)
1.1.24 mu%mwdwﬁiﬂw (gangway)
vovhs/yngunsaldmiuidonsovuau (coupler/draw and buffer gear)
Useuagning

1141 Uszg (doors)

1.1.42 %8 (windows)

1.1.43  "90nRnIAu (emergency exit)
Iuﬁy/mﬁa/ﬁa/szuuﬁ’sﬂéw (bogie, wheelset, wheel and suspension system)
WORANTIUNTIUATOINANAAIENS

1.1.61  wgANs31NTN (running behavior)

1162  \Esauaznsduaziiiow (noise & vibration)

1.1.63  9IMANar1@n3 (aerodynamics)

S2UUMNAD (brake system)

n1sandunisluiestukagnisitisudasenintauduiussuuaiuausali (cab

operation and driver-machine interface)

1.1.9

sguuANUUanABInNenAnY (fire safety)

1.1.10  wHun1saliun1sntglannuiinuni ausveuwazaniitzanidy (concept for

faults, accidents and emergency situation)



1111 deinfiuenusy gunsalinlaussiukazrdiuuszneu (intemal pressure vessels
and other pressure supply sources together with their attached devices)

1.1.12  n13599LUNTOVUEINI9TN (identification of rolling stock)

1.1.13  szuuniiianaanuilazaiulsenau (power generation system, etc.)

1114 wisseuddumimelunaneiosuslenh (internal combustion and steam engine)

1.1.15 $2UUTEUIE9INIALAETEUUUSUDINA (heating ventilation and air conditioning
system - HVAQ)

1.1.16 szuuesi (toilet)

1.1.17  anudiulavawsimanliin (electromagnetic compatibility - EMC)

1.1.18  gunsalifiemnuvaensi (safety devices)

1.1.19  NISVAERUANTIOULVDITOVUAININTN (test required)
1.2 dnguszasn

LﬁaﬁmummmsgmLLuzﬁmmé’ﬂwmmmuﬁqmﬁw lngszytankuziimanaiauas
1AsgIuRINUsEmATiaansoldE1eBele delduselovilunissneds Faanluiisteuusi
dwsugifdeaiethlulduseloviseld
1.3 U9ULA

wasgiukLziiatull asnsnhlUlEsddfamedssamuessorudmnens fuiolui

131 salWlnearsuazsalWaudsduai (locomotive, diesel multiple units, diesel
electric multiple units, passenger coaches, freight wagon)

132 salulin (electric multiple units)

133 salnfA135ge (high speed trains)

1.3.4 99579 (tram)

135  salWs1ade (monorail)

136 syuuvudwlagansdnlulia (automated people mover: APM)

dmfusavudimnsssussinnduuenniennildszylidiesiunisiiuinsgiutugii
Wldnuldfinsanesussneuuarduauiiidnuusiiortululdsdliisdliedlunaedda

VDINTLIYVIYIUTOVUAINGT



2. 4y
AN UwnA50 (loading gauge) nu18da WinvaUAN N NgnvUaITavUdINIITIe

FalATINITAR LKA TAEAIVRITAVUAMN TN Aakandluguil 1

UM 1 uanaiiinveulundase (loading gauge)
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MTNN 1 AMSNYEYRITEUUTUAINNNI s UTEN VDT TUdINIT el eaduaR o lU

SEUUTN9EUINGiiouazvuiios

(intercity and commuter rail system)

szuusevudsnaruluiios

(urban rail transit system)

1]

YUdNIaTURUILULUIUNANY

=2 —_ T
€ o = = (light rail)
@ o —~ ~ on =
= > B z 9 ] 2 2
sUBUUNIS ¢ 2 & 3 ¢ 9 £ g °
e z 2 Z £ R = 2 > =
Tusns = > c € c < S e B © € s
z G ® 9 e 2 U c o © =
- et ) < 7 2 = C =
T g ~ = g =z [¢] - <
S £ @ = =
r O 2
TLHENNAT
Twusnns > 50 20 - 100 > 100 > 100 20 - 40 10 - 30 5-15 5-15
(Alasuns)
TEHEUITTNRING
donillaeiade 10 - 20 2-5 50 N/A 05-1.2 05-1.2 03-0.5 03-05
Alawns)
3
AMILTIgIERtY
AslAuSNg
- . 120 - 160 160 250 60 - 100 80 80 80 80
(Mawnsne
Fla9)
tvefnnaman
o 20 20 25* 20 20 N/A N/A N/A
a9en (Au)
YUIAAINUAIS 1.000 &
1.000 1.435 1.000 1.435 N/A N/A N/A
N9 (LUR3) 1.435
ANHANTVUAS
Hlaeensgegn 5,000 - 10,000 - 10,000 - 5,000 - 3,000 -
DA . 10,000 - 20,000 N/A > 20,000
(AUPBDNFANNFD 20,000 20,000 20,000 15,000 5,000
Hlug)
Locomotive,
Locomotive, Steel
Freight
DMU, Wheel-Rail
EMU, DMU, Wagon, Tank
Passenger EMU EMU Monorail and APM
. . BMU Wagon,
UMY | coach, BMU, l Rubber
Specia
MNIN Power Car Tire Trams
(type of rail Wagon
vehicles)

* Juagivszuuiidenliilomnssuusalnanunsigedlngazdaliisuumaisfieonuuulagiany




3. WAL/ NNAVIULUAATTA
3.1 NAnUaULURAfITa (loading gauge)
311 whesnuifuiateusrdesimuafidaveuansise (oading sauge) Fudufifaiisalu
VgﬂUiaLﬂwﬁaﬂajgwLﬁuﬁﬁ’mﬁaﬂdﬂ’mmmLﬁummﬂgmwu Tnednfemaritsiawfutinamets
31011 dvduluandunnense (tangent track) ldusousUvessidunasin
N19.A%0URIT8ITEUUTI9819898A (maximum suspension movement) SINHINAIINAT
m’mLﬁmwuqaqmaqé’ﬂwmsmqmamwmaqmﬁﬁ (track irregularity) azdadlifdnlndniu
NAAVDULIAAITO
3112 dwduuudumdds sxdesildmaduiioatuuuadummssni
ndisfnvaeiisofddwnld Sudunauainiailduarnisenids (cant)
3113 augisaliviniinussmn desawduazussynifuiine asdeslid

AUl AUNDAVBULIRAITH

1%
o

312 gunsaldwelulionsvenlianfiinveviwadisaluuisaniunisal Welnisdudu

SUTDID9ANNURDNNY SI8ALLIYARNIUANTIN 2

M13719% 2 gunsaienaseulviafinnveulunfiisaluuanIunIsel

o aanunsalngauliaiiia
aunInINBUYIN e v wo
YasnnavaulanAsala (loading gauge)

sowargUnIaldmTunaaauT

Y (obstacle deflector) \isgunsnidensegluiifinveulunlaseaing

gunsalnTdinanImmieie gunsalinuSunanisly (structure gauge)

¢ 0 v «
QﬂﬂimaqﬁiULﬂﬁﬁiqﬂ ATBU

Useg 1w Usspiudmiuvunes Ussganidy uay \WiaUszain

aunsaltedneensadmiudiinas Wusiu

3.2 Yunllan1eluvewiise (vehicle interior dimensions)

321 tewnadudosiimiudaendoderiasans siluaniizunfuazaniizgniay

322 salawansezdesiivesnslidnlugitedlaeans (du nsdidaadlu) snity
salasansieenuuuliiflasansannsadnluisldlnonsailoludeusinnii

323 vinaiufidmiviureslagarsazdesdinisinigunsalifiendnutasnde
WU Mavi3es 124U wavgUnsaidu 4 wlenruiasnfovesilasasvadu

324  wunvestenuiudlasansliluluniumsned 3




M1519% 3 AuaudRkuzinveseLAungluedlagas

General Rolling Stock SOUVUAIWN95199 | 589UdIN19519N0BNUUUASUANRANIS
' ™ a wwa‘w ' A & a
sovudmes1elaenaly ANV uazgiineen1sAutemaaluiae
3 [ a a ¥ o a a d’l’ a a d’l’ 1
dndu . Uhafigean | lasesdnedasn | USnadigeaniiu | ushaiigaainiiull
. - UIIUNGRN P - , _ .
YDIYDINIUAY y . ulsiii laivfiu 8 wwas 1NN 1450 b 1450 NaALIAT
NULINAIN -
1,000 HAALURNT
1,000 fadiuns o
Jaduuns
A1UNA1e 1NNAINSB 1NAINTB 1UNNIY5 1NATIMSEWINAY | WNNIYSaInAU
Us2ENSHavas WinAu WINAY WinAu 550 UaaLInS 800 Jadiuns
YoINULAU* 550 HadLuns 450 UadLunS 400 Haalung
AUgeUTERNSNA 1INAINUTBYINAY 1,900 Hadiung
YBIVDINAY (newuzilildainugaussavinaunndmsewiniu 1,950 adiuns)

mngwe ¢ anunilsedniiavestesmaivenvanadladmiudeneiianugeussniuaiindt 1,700 Safluns
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3.25

salnlagarsnisvuiu avdesldlagarsegiedos 1 Auneanuuulvidaunsaluas

dagnnemnuaznInd muginsuazdeInsauewdeduiiey tnefiverivun fail

3.2.5.1
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173

NuNdmsulansaLdu (Au)

o8N 30 LUAS

1

A9 30 LUAT 9 205 LUAT

11NAI1 205 LUAS 819 300 LIRS

11AN31 300 LUAS
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3.2.6

Yunvastaitaneluiadesas @eavuaiadwauuy) mdulununisied 5

A15199 5 e danluzinvesentaneluiedlneansvessalagdans

AU A2MAEIVBIVBY viiavasaalanieluviaslagsns
vastoala A199INTTAUNY | ADNGIVDY Yaalanglagansanunsaidald
o ' a o ' a ' a ' a
ioslagans daulan AMUFIVDITRUUA | ANUGWBIYRUUA | ANNEIVIYDNUA
1 Y a d' Y a d' Y a
fasansly Ypssafiliusnis | vessafiliiusnisuun | vessadiliusnisuu
Y
dunsadalg | vuaemenlisze: | @ensAeudiuau | @enisAeudauau
LHBLNEIND Uszand 1 Uszand 2
nien9 INATWTBWIAY . e
G .y o s v e v o Uegnmsewnnu | degndmiewiriy
Nagaudng 800 warAINI laifivednin laifivednin

YDA TUNAIVDINTS

1,200 HadLuns

200 Jaduns

150 Jadums




AUNU A2MAEIVBIVBY viiavasgaslanieluviaslagsns
vastoula A199INTTAUNY | ADNGIVDY Yaalanglagansanunsaidald
o ' a o ' a ' a ' a
aelaedans FaUan AMUFIVDITRUUA | ANUGWBIYDUUA | ANEIUIYDNUA
9 v a g v a g v a
favaisly Ya9sanliuin1g | vassailiusnisul | vessanliuinisuu
Y
aunsadelg | vuaemsiiliszes | @evnedeutuay | d@evnedeutiauau
LHBLININD Uszani 1 Uszani 2
1INNIMIBDNIAY o oy o o —y o o o
. laifiedniin laifivedniin Laifivedniin lifidednin
1,200 fiadwuns
UINAIMIDLYINAU
Ageng 1200 TadLuss . o RuNINUIBWINAY Joynivisawingu
. o . Lifitednin Lifitednin . .
fiagusvaauiud kaEm1NI1 1400 200 uaaknsg 150 Uaakunsg
dmsutunse qaaung
UTLIUNINLAY wnnviseiniu . . o . »
. laifladnin laifladnin laifladnin laifidodin
1400 faduns
vanewn  Ussianil 1 Aesavudsnasneiisuuaemaiiflssesisseainaianansnads (Track Centerline) dosninuuinues

#7358 (Maximum train dimensions) UIneie 600 adkuns

Uspnndl 2 Resavudmieseiieunanensiifssosinsseninsidaveuiunlasasne (Structure Gauge) wawiifn
YauULnAIIa (Loading Gauge) Honin 400 Nadluns

* dwfunsdliirnugevesteaiiagwinnin 200 fadwins wugiiliRndasiflasiu (Protective Bar) UFian
wiieing lnsagdsdnuinamuuenvemiiiuarginiiveuaisweemiinaiadusyesiiesening 150 §1 200
finfung viiefnigUnsaififinissiinszern1adaldliau 200 Sadwmsvidogunsniduiivaedesiuniandann
nfsaliuassunseInnIsiudiuvessinisesnueniinaveuluagise (Loading sauge)

* dwdunsdifinnugeesonligaunnnii 150 fadiwns wildliiiu 250 fadiwns wusiliRasssrtoaty
(Protective Bar) Ushaunti1e1s Ingagdosdinusiiuduuenvemiiiauwazainitvevalwesomiisiaiy
seazviasEaing 100 e 150 Siaduns vieRnssgunsaififimadiinszerniadaldlifu 150 fedunsvogunsel

dunvretesiunsndannandisaliuasdunsennnisiudiuressisneeenueniinaveulniise (Loading gauge)
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4. Taseasneiase / anuvasadeidlafinnisyu / nsideudedudiulasadng
4.1 dweinuessavudmesn (weight of rolling stock)

411 watwmdnvessanazifaiminussyndenduluauuinigiu “EN 15663
Railway applications - Definition of vehicle reference masses” FIwUU LN UIAVI50
yudmesiesniluaulssinnde

4111  Dead Mass unatsmunvessnvmsiiairaadaauysollaglismmna
YoUTOINA maammuaﬁa@??umﬁm (consumables) ia:uﬁga;;’J:Imsaml,asﬁmﬁﬂmmﬂﬁ'u 9
4.1.1.2  Design mass Wuurafilddmiufiansanluniseenuuusoway
duUsznausng 9
- Design mass in working order Wunlavesdasnainesrlsenay
ﬁu’wmiuam’;zw%ﬂ%’mu (Usznoauniy dead mass + all of consumables + all of staff)
Tnedfldrudminusmn
- Design mass under normal payload Wusavesiisaluanig
ndeuldrulasnudrfuiutnussynunfnufieaniuy (normal payload)
- Design mass under exceptional payload Wuniavesdasaly
anmewouldelnerudfudmiinnniigafivesliusmnmuiieonuuy (exceptional payload)
4.1.13  Operational mass \Junnatadsvessaluaniizldauaielaeduna
m’mﬂmimﬁsJuLLﬂaaﬁmﬁfﬂUﬁnﬂmmﬁﬁh’fﬂm
- Operational mass in working order Juinawdsvessovasndon
0 (Fomdndeveavasng q e1adilsidiud) Imaé’thifmﬁmﬁﬂmiﬂqﬂ%u 9
- Operational mass under normal payload Wuutamdevessn
vandanldon (Fuihiiasusiuauau uidowmdwieveavadsiie 4 enailliiiuds) Tnesmdni
ﬁmﬁﬂmﬁﬁqﬂﬂﬂa (normal operational payload)
012  wadwindedarendmini (staff) uazYagduides (consumables) sl

Wulumumnsan 6

M5 6 1IA9BvUIMINT (staff) uagdanauiudes (consumables)

dannzlunisiansan
'3
asnusenau — —
o L o o C) o/ v =
URUIMINEIUTUDBNWUY wauninvaelduasa
oy 80 Alansusonu
AUTU/AMTN P
(Fwaaudngunsy)
P Wolndaduds 2 Tu 3 vesdSuw
CRILEN _ p s
(USunausnigalunisesniuy) ldoanuuy
WemasLduLesaseun o o
USUuANANgURITEUY USUuLANANRURITEUY
(Radiator coolant fluid)




an1nzlunisnansan

29AUsZNOU . .
o o/ o o o o/ 174 a
waUnindmnsusanwUY waumtnvaldnuad
WUNABIUTIINTY 2Tu 3 veaUsuu
378 r e
(USunaunnianlunisesnuwuu) lgeanuuy
91N TUAZIATIAY s ilglunis _ y 1 Tu 3 vesl5un
YSunaniigalunisesniuy ..
139013 lgaanuuy
WavomndseslIlddmsuensdmin ~ y . o
YSunaniigalunisesniuy ATININATNTEWIN:

8199u wagluiaat R .
YSunasniigalunisesniuuves

USnausnnianlunseanuuy | shagenave 1 Ty 2 vesUSunmid

v
o

fedvsudaiuveadyainiein viani

.o - dmfuddlugfign (thazen viie ldeonuuudmivvends
wagliiflszuunyuiou .
{RNI5E))
nnlddmsuaansganuts AUTEAUTDUNAIFIGATITEY 2 Tu 3 vas3unaugen

4.13  UMUNUIINNUUIOVUAIMNIITI FANUINNUTA 9 Fesialuil

4131  Nundmsula (seated area) 3xAuIUlAIINNUNNRARWA1DWUUAIT
smeiundmiunainvesdlagans

4132  WuNAudunisy (luggage compartment) LIUNuUNUa (closed)
d' d' Y o [ I3 [ A a % dl’ < dy d' 1 [ Y o [y} 1
Meonuuuielddmiuiiuduniseviodun saduium 9 ldsesfumslddmivoudailnuans

4133  Wufin19dunse (luggage area) Wununiegnislusioalavansds

~ v o Y ) ! v A A a g Ao '

ganwuuLiielddmiuiniedunise lneaslisugynlvidlasastunsetsluusnunuidna

A o

4.13.4  fuddmSudnbeasedusuuseniue nns (catering area) Wuiuna

(% (%
v Y A

ilaganstusulsemueIms lagaglilinisfinauinduuunnisusnmanand
4135  fufdmsudu (standing area) AuaalaanNUNITSUUFITTITIU
dy d' 6V 1% dyd' v @ v dytu = dy d' v Y 5 ay
Wunvedldziazindnaunsanuinule uenanddesaudeiun 50% vesdulangludase vl
lsnnundaelud
X A - a X Ao ) v
- WUNVDUNIBUIUNR (normal seats) wagWUNEINTUIINA

1% v 1

o &
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& aa v 1

- fiuivedl@enansiegiannisitnduse Jeldanunsatuiule

A1A737 300 LARLUAS)
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414  dmulasmssruvtudanarumendasUnieslendaud samevessineanslised
4141 AW, shninsawan (empty weight)
4142 AW, 5ﬂwﬁfﬂimiﬂmmi (weight with seated passenger load)
0143 AW2, Ymdnsrudlasarslneindsludaluaserau (weight with
average peak-hour passenger load)
4.1.44  AW3, fmﬁfﬂim@maamﬁuﬁﬁ’mmmg (crush loaded weight)
4145 AWG, savdndldd i mIuesnuuuso lngasdAuinnin AW3

(engineering load above AW3)

(e dinvesglaanslasiedeaziid sz 70-80 Alansusonw)
415 Turenaiseniu (peak-hour) vesuszmekauniviodsaziinuuiniulszanu
5-6 AUADANTIUAT (Y15U 4-5 AUADAITINUAT BazBIISN YLD 4 AUADAITIANAT) Tnefiud
U3auresdu Tula wazusnaiitinsdnumuuuuUssann 2 AURERISINIAS
416 defvusrunaiufidmiuindaislasansniglusouds avanunsafmunsuaL
fifslgannaunis

Fruawdits = fuiifidnasslifadaindlasans x anumuuiuveseulvionseuns
Iﬂ?Jiﬂ‘UUZ‘i\TWW\ﬁ'NsLuLﬁENE]WR]I%F‘hﬂ'ﬂ?uﬁu’]LLuuﬂJ@Qﬂuﬂjﬂﬁiﬁ]mqiqQLNG\SUS%&IWN 3-5 AUADAITIIUAT
vositufithy uag 2-3 Ausonaunsdmivsitndnaviosoruiles

4.1.7  thwiin Crush Load Wuamumuuiiugsandiseslidmiunisiasansdidndszana
8 AudoIIATAIMIUUTEIMALAUNTUILTY uiluunasemalisenufsnnumuiuduiiiy
N71 8 AUABANTINUATIYUNY

418  euqilasansidesnsvessnvudamissandsiuiunuenvesdumanaz A
nutuuuvesyuyy lneiiluuiniaaugdlagaisvessnvudiniesisazgniinue
oglusUuuuvasiuIunuien AT Jsazdiaiadeyszanm 4 audensaunsdmiulseime
anzowiniuazylsunziunn uddmiuuszmaniailanivieeasidnadeUszuin
8 AUADANTINUAS TaTLTeaandnunzgUies srrrusanludsiaussaunislddie
Alauuansaiiy

419  dmiusoiindlnaviesailiuinisluuneiuiies Ineunfagimualinisduhu
20 wiitvdonsudlasanaiiu 10 wWesidudvesiunuiidedy fadumsliuinsiiuiedife
(overcrowded)

4.1.10 ynlsifimssmundunsdifien dominusen (payload) TessoustasUszamlaeuuzi

19 dulmduluniunisnen 7 Dam15799 9



15197 7 dntinussynnsdavessalilagansanusigaagsalnlagansmnslng

(A)

“Design mass”

(8)

“Operational mass”

Normal payload

Normal design payload

Passenger mass = 80 kg (including

luggage).

100 % of normal seats occupied

Tip up seats not counted except when
otherwise specified by the operator for

the service being provided

0 kg/m? (0 passenger/m?) in standing

areas

300 kg/m?” in luggage compartments
0 kg/m? in luggage areas (this luggage is

included in the passenger mass)

100 kg/m? (1.25 passenger/m?) in
catering areas. This load is transferred
from other parts of the train when
passengers seek catering services and
shall not be included in the calculations

concerning the mass of the whole train.

Normal operational payload

Passenger mass = 80 kg

(including luggage)

L_ 80 % of the normal
payload passenger design

mass (seated and standing)

150 kg/m” in luggage
compartments

0 kg/m? in luggage areas

0 kg/m? in catering areas °. The
load is transferred from other
parts of the train when
passenger seek catering services
and shall not be included in the
calculations concerning the

mass of the whole train.

Exceptional

Payload

Passenger mass = 80 kg (including
luggage).

100 % of normal seats occupied

Tip up seats not counted except when
otherwise specified by the operator for

the service being provided

160 to 320 kg/m” (2 to 4 passenger/m?)

in standing areas (see paragraph below)

Not applicable




(A) (B)

“Design mass” “Operational mass”

160 to 320 kg/m” (2 to 4 passengers/m?’)

in catering areas (see paragraph below)

300 kg/m?” in luggage compartments

0 kg/m? in luggage areas (this luggage is

included in the passenger mass)

® according to HS TSI Rolling Stock

37 8 Umtinussndndeessalilasans uenwileansalieuiiguazsalnlagansmalng

(A)

“Design mass”

(B)

“Operational mass”

Normal

payload

Normal design payload

Passenger mass = 70 kg (luggage to be

considered as defined below)
Hand luggage needs not to be considered

100 % of normal seats occupied, tip
up seats not counted except when
otherwise specified by the operator for

the service being provided

280 kg/m? (4 passenger/m?) in standing

and catering areas
300 kg/m? in luggage compartments

100 kg/m? on each surface of the

luggage areas

Normal operational payload

Passenger mass = 70 kg (luggage to

be considered as defined below)

Hand luggage needs not to be

considered

L 80 % of the normal payload
passenger design mass (seated

and standing)

150 kg/m? in luggage compartments

80 kg/m? on each surface of the

luggage areas

Exceptional

payload

Passenger mass = 70 kg (luggage to be

considered as define below)
Hand luggage needs not to be considered

100 % of normal seats occupied, tip

Not applicable




(A) (B)

“Design mass” “Operational mass”

up seats not counted except when
otherwise specified by the operator for

the service being provided

500 kg/m? in standing and catering
areas except when otherwise specified

by the operator (see paragraph below)
300 kg/m? in luggage compartments

100 kg/m?” on each surface of the

luggage areas

M131991 9 UmMTINUTINND19BIVBITVUAUAN

(A) (8)

“Design mass” “Operational mass”

Maximum payload specified for | Maximum payload specified for
Normal payload
the vehicle the vehicle
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JUN 5 sULUULssdanLiugninseyielasiasesalinuinnsgu EN 12663
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4255  nsUsEluaussauruedlasease (validation of crashworthiness)
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6. Uszauaznieng
6.1 Uszg (doors)
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7.4 awnsdsiudszuauazdiulsznousing q vinuUssuafioguuaienieiliuinng
laag19lUsed@nsnin laelal1un1S MA@ UANIIOULVOITONINUINTFIU EN-14363
vide UIC-518 viiommsgiuduiliieuwin viendninasiiviisnusisnsiivue

7.5 23AUTENOUYRIYAGBLAYdoURITAYUAIMN NI RDTBIAUTENBUN TR TN SR use

Hululeegnavanasunaziiusyansnin

8. WOANIIUNITIUAZDNIANAAENS
8.1 WgANns3UNITA (running behavior)

8.1.1 snvudmensasdesanunsaldeuldieninulasnde (safe) wazanuundede
(reliable) Tuynanzvasnisliuinig saufavmeitehuuuaisnisasfiinsdoutigmns

10891991989 UNA5F U EN 14363 %39 UIC 518 %30119551UDUNMIEULYN



812 sovudwenazdesdiiasaiefifiafosnmuadddon warazdedaifanswinadi
(overtum) vaszapnviolsuLalAsIEAIIIUNA
813  sovudwnssedesdiafesniwlunsismeldanunisaidd
8.13.1  amzusivnuarliussnn (safiuuazsailan)
8132  Ynp¥iiMTs
8133  anmzfifimsdnusevesde ffudulumunsiigenm
8134  annzifinsdsuntasaniwenia wu au du Wudu (s
AYRUAIINTTTUYR)
8.2 \Aeauagnsduasiitou (noise & vibration)
821 LiloaANanIzNUANITINa891991N50IUAIMN9519 AITENITATINADUAIUAY
ANTUUSRINSAUALITiouLazusINTEIsEIedenagsslegluiidnund
822 solawansazdosniuausziuveinsduaziiiowiieliiAnauazainauie
ftanesonislnoans 191991989 ULIATFIU EN 12299, UIC 513 %38 ISO 2631
823 lassadnsalnadiuiiasszdesgneenuuulaedifisinisanseduides
AnvaIzIsRIeA5198MUge WU 1@eaannisduaziiieuvesiaseaiiesn (Hesann
ananarans @esanmadeadsevinsaedaazunulnnsm Wusu
824 nwluresdunazviedlagarsazdosgnesnuuuliliindessuniuiienaneiin
ANsIATGY WU deenisnsenuiuresing desannisdndavieduazifieusesiudiu
Tuvioslaeans 1usiu
825 szfuldsanisluviesdu (driver cab) azdosgnaruguldliiAuszduiidina
sogunnuazmsvhauvendwihil nediffnasedudeduaniizeing o feil
8251  szfudvsvaziisnaenis dosliiAu 70 dB(A)
8252  sefudsmursnishuuinaiuiilelihu 76 dBa)

8.253  syiudsavazsndwiununuiangliealiiiy 80 dB(A)

8.2.6 s¥suldsn q Mmundinigluredagas (ENIUUTIUNATeNTENINNG) A8des

anenuasliliAusziufidmasegun Inedfifaasesuidsduaniozeng 4 fil

8261  sydudvmwaziisavenis fedlitiu 70 dB(A)

8262 sydudswarsadsihuuinuiuideldifiy 76 dBA) wag 72 dBA)
dm3uAgean (maximum value) LagAnLade (average) AMIAGY

8.2.6.3  syAudsavazIadeiununuTMglueAliAY 79 dB(A)

[ [
v A

V98 BUININITNII9TATEAULAE 991981989 VUMY EN ISO 3381 : Railway

applications - Acoustics - Noise measurement inside railbound vehicles



827 szuduinisusndasn (exterior noise) 1ean 1z fisnvenis (stationary noise)
wazslesaneri (pass-by noise) fsioluil
8271 oA 80 km/h aesialiszauidesasanlaliiu 85 dB(A)
8272 oA 250 km/h agsialiszauidesasanlaiiu 99 dB(A)
Tngnrainldosluszeevnaningafanatanisds 7.5 WA LazANgs 1.2 ins
Witlodus
8.3 ©INANAAIERNS (aerodynamics)

831  snuudwneTIiisiennuiius 200 Alawasdedalusiuly azdesgnadislag
Milsflsnsanseiuideaaznansznuainenamamanifieaiindunesesisaniedlagans
yaurilsenIEIge

832 meluteddavansvessovudmiassdiedieninuianaus 200 Alawnsrodalus

Fulagdesaunsashwmanimanudueinaliegluseiulasndasedlaganslalunn q aniie

AsiauUn® Tnednsinswasundasanusuainidluiadaeansasdaaliiiuasamnsem 15

INA 15 dansdsuiauiueiniagegaluiadagans (rate of change of pressure) (kPa)

£ 1 | 1 L a I £ 1 | 1 £ a =)
szgzLIan foandMvisawinny 1 Ui faandMvisawinny 10 Fudi
v a4 a X
AMUAUNNUYY +0.2 +1.5
AUAUNaNAY -0.5 2.0

9. szUUNINAD (brake system)
9.1 szuuuderessnuudimissmunihfezusseeniduisuuuudiolud

9.1.1  “szuuiiudendn” (service brake) iusyuuildifieriiudesalnvneifusaly
an Ui uReuung

9.1.2  “syuuiudedmiusen” (parking brake) Wuszuuiilddessuldlisaliideulaa
TIRREIATE

9.1.3  "Wudeanidu" (emergency brake) A9 sEuUfianunsoanainusivessaliedi
5057 Inedesansnsavhanldnelfaninzeng 1 feund uazgnidu

9.1.4  “syuuudedise” (security brake) iWuszuuiioonwuulianunsaldaunauny
Tunsmeasald eluannzunfndeluanisfissuuiudendniinanudems Tasnisings

FPUUMINAIAURENUTEAUANUABINITYBIAIUULTDDBUBITEUY (system reliability)

1AYSOVUAINIIT AU SLNNIEADIRARITZUUIUADLAAZLUUAILANILUANTIN 16




AT 16 UAAITEUURINA DFUVINTA DI NITAAR TUUTOVUAIVINTWUITEANAN ©)

Usznnvasszuurinudendesinag
UzLANUaeIn U meTe Service Brake Parking Brake Emergency Brake | Security Brake | Wd18L#f
(ssuuwdn) | (ssuudmiuaen) (ssuuanidu) (szuudsas)
309n3 . . .
salwauidage . . . 1
-y v o
TS | iy . * (anzsaliaudu) . 5
~ (EMU, DMU,
e
< ay_ o
2 Monorail, APM) AVBITY ¢ ¢ ¢ 5 2
S
[y
Uad Y o
gninau . . .
{eolagans uenmilean .
L]
196U
SOUUAUA . . . 3
8=
2 . it
= | sovudumid HAVRITU * * >
[y ‘
e A Tk 3 3 1Y)
sEULTuAfou oy . . . 5 9
ERKEGTPN . . .
soUssanilay/sageuings (Uessian) . . 4

yaneing : « snvudenessasfesinssruuiudedenarudundn
1 solulenuiags Fesfindsszuumuaumsiudedud 2 szuutuly fusndaszeanandu
2 syuutudedmiuaen (parking brake) o19lusdusesgnindeadlusasn lunsdfisadanaléting
Andaszuuvinudadises (security brake) wazgnosnuuuliansnsnyaunauruszuuiudedusuronld
3 sovuAudnivasiusoduduluruiifinsldnuiwdedmiuaenegiu avaunsavanssuuinudedmiy
enlsislovgaain
4 solumneiiorgneygadunsdifiey
5 Hudauuzilifimsfios ilesnseduanuindedovesszuu
9.2 STUUMUADLUIAIUNITHINIUNINIEAIN ﬁﬂﬁl
9.2.1  Dynamic brake \Juussanvasssuuiudeiildszuutundeulunsiude
9.22  Friction brake WuUssinnyesszuuudeildusadesmulunmsvude
9.2.3  Load Weighing Lﬁusxwﬁmé’aﬁagﬁwmuﬂsﬁummfmﬁﬂmmﬂ

Tnguugiiszuurudmnesasiagyssanilsusuunsvinnunenennaaandunsad 17




MITNA 17 WaRINTSYINNUTBITE UL DTaMARE JULUUNITIAUTNS

. UsTinnszuuiudanumiing
Ussnnseuuvng
sUuuu o . Parking Brake Emergency
Yy A9AIUNITNNIUY Service Brake . o Security Brake
AstusnIs . (szuvdmsu Brake .
119NN (szuuvian) - (CRANICYFRN)]
9A) (szUURNIAY)

yudanavuluiio Dynamic v % o %

AUTL LYY
Friction o) v v v

nana

udsayuluiie Dynamic v X o X
AN Friction o v v v
- v Dynamic v X o X

YIUDILATNBINUY
Friction o) v v v
Do Dynamic o X X o

N9

Friction v v v v
Dynamic X X X X
YUAIFUA Friction v v v v
Load Weighing o o o o)

wnewn Y wusthlildsuuuumsvhaudanaradundn
o wuzihlildsuuuumsvhanudnarifumaden vievhauaSuiuguuuundn

x liuusihlldguuuumainudangn
9.3 guUnsaldg 9 vesszUUNdoazdeainuliniuinguszasdvasiinnisduasiiiou
UI0QNNTEUNN
9.4 sruuiudendn (service brake) Fosfiaussousseoluid
9.4.1 dosansavgnsalduniuninazszerneiidivun uaziilongaudidesannnsa

Snwnannuzaendala

% ¥

9.42  @NWNINLANIVLUVBIRBLAYNGD

9
[

9.43  ANSUMITOINTNUTITUNIATUNUILALTAITD FEABINSEUUNTBINUNTDBNA

'
=

TunsdinAneNURAUNRFBSLUUNI AN UTNUADINNTRITUElaRa nTa1u

Y

¥

9.4.4  dwsussuuinudevanildssuuiwdndassesdinuauiin

% U

9441  duinaudesussandafifianuduiiomerensviude

94.42  ardesdiszuviitostuniseend Weanusulussuuiufndanasuay
demasionsvhauveszuLTude snunsalvessadnslethiinndessuudedyaanion

9443  fewEnuTanTINdeULAzEuSuaNMzYRTTUUTNEBlA M luey

9444  gunsaluazvioanluszuvdmdnddrufioonandsinauiieluaiugy

¥ v a

nsrUaNguALLUTN Azdesgninseangliveunanunitweswiase (Wiflduleareanuendii

Y

¥ aa 6 o J % 14 1 I ¥
30) EJﬂL'Juﬂim‘l/l@ﬂﬂimﬂﬂﬂaﬁ’lgﬂ{]’ﬂﬂﬂiﬂﬂ@EJ’NLHNLL?QLL@’J



9.445 wulusalniiviesdu aunsaluazvieauludiunesnaindainay

(% '
v a Y 1

AegninnsegniglureulunvedlasiUsesiuse eniiunsalngunsaldanaiigndesiulisgna

Y Y

WL TILAT

% ¥ = va o

9.45 @wmSuszuuvnudendanildszuulenseanazsasilnnauiRaat

9

¥
v v & [V o

9451  dsinifusnududesussyinuiiinnudufivswesionisiude
9452  wdefiszuviitestunisesnd Weauduluszuulansednanasuay
denasionisvinay
9453  sewnsanTRdeulaziuduanzveszuutdelanmeluiedy
9454  gunsninagyielensednludiufioanaindeinifiuanuduliaiugu
nszuenguazdesgninFesnsldveuivanunivesiaen (ifidaulndieenuoniafesa)
sniunsdlfigunsaifananigniesiuliegnaudsusaudn
9455  uusoliiifiviesiu gunsaluazvielensednludiuiiosnaindsiniiv
Arufusiosgnindiag neluveuiunvedlassUsesusn sniunsdifigunsaidenangnileatuld
QERNIAIEAT b
9.5 szuuThudedmsusen (parking brake) fasfintifuavaussauslumudorseluil
951 syuuvudedmivrendesarunsatesiulilvsniinnisloavuzaenisuunn
U3nmvesmeyeiiliuims 1wy vinaiufiandu
952  dewlszuviitosiumseeniilurasiissuuiudedmiusenduinauey nriuse
Audvdosoiilalléfndissuuaiuam)
9.6 s¥UUTLEad3e (security brake) Aosiinthiiazaussauzidumudoraselui
9.6.1 #esannsongasniileszuuvinudevdniinauiaund uazdesaninsninuianiug
vgainldlusyoznafidniu
962  Fosamnsadansvhnuingszuuiudediseslilaesalul@ Weszuusudondn

LAAINNRAUNG

De

v

963 dwiuszuwinudedsesildszuuiiufndazdesdinuand fadl

9631  fainaudesussgaudaiiianuiuifismesensiage

9632  gunsaluazviealudruiieenandainauiiolumununszueng uasun
doududaszuenainszuudu

9633  gunsaluazvioanluszuviwdnddrufieonandsinauiieluaiugy
nsvuenguauLusn sfesgniniFesneliveuiumemunitwesiase (fiduladeonuensadn)
sniunsaiigunsalfanangnilestulfogaudauseud

9634 wurusaliiifiviestu gunsaiuazvieanludiuiiesnaindainay

Aasgniinnseg nngluveunvaslasslsesiuse sniunsalfigunsaidainarigndesiulisgis

Y Y

LD IAD



¥
L4 = va v A

9.6.4 @MSUSTUUMLRRdNseINldlansaanvvsasilnnanTRn Il

9

[}

9641  defnfiumiudufesusspidiuiifanudufisedenisiude
9642 gunsniwazviolansednludrufieanandeinifiuauduiieluauam
nszuenguiusn deududaszuenainszuudy
9643 gunsaluazvielensednludiuiiesnaindarinifiuauduluaiuay
nszuenguazdosgninFesnsldveuvanuninvesiien (ifidaulndieenuoniafesa)
sniunsaiigunsalfanangnilestulfogaudauseud
9644  vursalifiiiiesiu gunsninazvielensednludiufieanaindainifiv
Arufudiosgnindiag nelureuiunvedlassUsesusn snunsdifigunsaidnanngnileatuld
GERNIGAIIEATE
9.7 szuuudevdndeadenlmazinuiuiuiusadu q lusunld TnedesdianauiAsed
971  szuuvwdedesgnesnuuulilenseidussuuiderfuiieviinisderiasluruiy
Fespsannsavhauldlaensauauainaudy
972 szuuiudeazdevinnulaedaluifuazaiunsangasa lunsaifsolusuay
fimsuonoenanfuvarldau wu gtfmaivilrsongaainvuau s
973 desngndeviadiiuruiusaiifiszuumugunisinude vieauiusnazdesseitn
sxUUYioRINdauman (main air tank) oniiulunsdififigunsaluansanusvesnnuiiludsaudu oy
anansasievieuisaudanaale
9.8 sxUUKINADveITafioanuuUliiULUUA LAY (single operated) Ay FoailnmuanR
Fostelut]
98.1 doswanunsnrrasvidengamsiadeuivessaldmuanuiuasszermaiiiiun
982 Heshanszuungasaiivineilaeselu® Tunsdiinanudemevieaufinund
fidsmansenusiormansalunisvgnsnvesssuUnudendn
983 doswnunsadesiumsiadeuiivessaluvniziisnaoneg
984 dosdinstlestuiudiuresssuuiude iedestuauidonisvosszuuidaiin
\RanIdY
9.9 derimumiiuAudmiusTUUTNdovesaliaEIgs
991 snliAraniage desindaszuuaiuqunsiiudedaus 2 suuiuly fusndase
98NNNY
992 ausInUrYRITTUUINNdesesdiamamnsalunisanaliinnnindiiuana
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15197 18 TofMuAANSIOUTUDITTUUMNEDTIT INAILSIE

5TAUAANLED (WU9e: km/h) BNTINTANAUG? W28: m/s? (km/h/s)
147nN31 230 0.42 (1.5)
11NN 160 uatoanin 230 0.53 (1.9)
1NN91 110 wedosnin 160 0.69 (2.5)
1NN 70 wtasndn 110 0.86 (3.1)
Haend 70 0.94 (3.4)

10. M3aliunisluiasduiasnsansiaseninauduiuszuuaIuausalu

(cab operation and driver-machine interface)

10.1 WiestuazAadnenaandnedlagarsuazausadesiunissuniuvesrlagasia

10.2 %03a7ULARIIN1TANAIRUNTAILAL TEUUTUAT AILAAIAINITIN 19 Bazhpeanuisabday

wardansanuslalagdeannautu

M157991 19 wansgunIaluazssuunewdinsAafIuLosluveITaruanIeg

UseAnvaeiasdu

aunsaluazITULNFaIRANT

P09U9AUNNT

(Operating Cab)

qﬂmaﬁmuamwu%’umﬁau

gUNINAIVANTEUUIUSD

gunIaludsdyaunazaunIaidoans

wasinenusasaUnsaltuiinaausa

qﬂﬂiiﬁuamwamm’m@ué’@hﬂﬁ (@msusanduaviulu

unanldssuumunugnlud® wu ETCS)

¢ v = v
gunsalaruAun1stdau pantograph (aniglunsdlsaiidos

- & o
ANFNYUNIUAING)

gunsailussuudeaiunisnsnid (electrical grounding)

(amelunsalsoifodindgunsnifaina)

gunsaldakasSudyyraniiedaarsaiuaiiudaendy

Tuuause
9) | gunsalmunudsmin
(10) | 11MTINAUAUYBITEUVANVGN LATANIINAD
an gunsalAauANNITYINTIuveslndasadng waglndyyiu
1) | ]

AIUUBNT

¢ a a Y a a g v

(12) UNTAULRBULNEINUAMNHAUNAYDIAINNLITING (angsalu
12

<
AALIIEN)

(13)

1NR5InANNsUYRIRUsuluvialatl (enizsadnsien)




Ussinuasiesdu gunsaluazsEuLNGaRAnAa

westulurviusalnlavans lwzsafifgunsaliunazeunsaluansdyqaaniugnsld
(sisrmvvrusalagansitldsa NUYBITTUUINERaNIdU (919mu1eTIniegUnsaideans
ing) azdesligunsalniy 1 serdnandnauluiesdulargnein1saugigimnionse
sensiuandludesiuani wilnnuusedvisdlagans)
Wanfnaindssiuinany gUnsallansaauzisloyszgvnieengnidugnila
agmninly ) (lewzs0fifinseengnidu)

(16) | gunsaluansanugBudulszgnadioenvelagasUnadin

(17) | gunsalmuausruUNdoRNLaY

Vieantinauguase gunIaluanadayay 0 iwﬁqqﬂﬂizﬁ%’mmsda ey udmsunis
1o doans
VoMTNIMUAIUAN AUATOVDS gunIaludsdyaudmuTEIUNSRAMNFLALSD
sobnlaeans azdealigunsal 1 (Fwisurvrusodidesnsuanssiumia)
A1us1en1sfiuanslugos gunsalmuANMITNwessEn dnluli dmiunatdieenves
Furniifuiuanassiue 0 Hlngans
mwazaInTly PUNILAAIANTUENTYINNUVBITEUUUABRNLEY
ey (tezsaifiszuuinudogniau)
gUnsaluansanuziiloyszgmneengnidugnila
2 (Lawwmﬁﬁmqaaﬂa&mau)
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wnewms  iestu fe esdmiumueusafidudihvuiuviedauias

v
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Womtnauauauguasa fie vesarunuiienalilafanseg uusaduindwSesantuivui W iesruRu

aelusa unnd. Judu
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10.2.1 fesdalillszuuimudednlulifiiiovgasaognrinslunsdindnauduldaanse

v A

vhnnsmugusaliliodnand @aiusavudemisseiifinslddfuniossenssduiidgunsal
MaAusIuUUSLuLR) uazazdesiilaseairsvesnsinuildeygalienidnnisianulag
Audulasla
10.23 p3esiamiuiifiannsansiaiaanuiiivessaldlunn 9 vinavosaienis
Aluinng uavazdestimInanssaiannsndunaldieanninnuduse
10.2.4 guUnsalfudsdyIuiaumINiaUN JefrannsaUdsunissundanuluss
unasdnglildanuldlaesnlusi@ lunsdfiunasdnglivdnuazuvasirglniihanuunneidises
Andaviesy Tadeniufunsdifeelud
10241 dleuvasinglianuunineidises 3ulnsaluialngusnisasiiuaninian
wiaadnelvivan warlilasunansenuannunasingliidadesmsanuanusnisalvuvessall vas
10242 dleuunwmeidsesfananiinsfndsognislusa uarlilé¥unanszny

PnuvasIglidadewitenuanmnnisairuvedsaln w8




10.2.4.3  Tunsainiin1seanwuuliltausiudussuundiaunsavinaula luumuei
LA NI NLALLUALADSAN509UNTDINS DR U
1025 UnIalUIuanNa@nIuEYDIAUAU/AATRITAAIIUAY FLADILAAIAIAIIUAY
Ao & | v ) P o P ~ a ) P
Aandusonistdanutazanulasndols 5907992 90n1SwaAAINANAINITAdWLNA A8
NUNIUTUTH

[
Y

10.2.6  S0UUAVNINNRARITZUUAIUANIARUUEAIITR azdeululumudanmundadl

Qe

a

10.2.6.1  TAN15ANFIRUNTAILAAIADIULNITYINIIUVDITLUUNINATD bURDIN LY

AUSUAWIUNNS

10.2.6.2  Insaensgunsaluudse wWeldlunisUannsvinnuesssuuianam

11. szuuanulasanyanannng (fire safety)
11.1 dyaaufeumamadvsidesiandusolasasiidusousuviensdsaindudsanasiu

warsaiawninisian danyiunanusaialldaziedinsinnsdyaauseumemiuiu

=

11.2 dyarausiowmsnddnddedigunsalnsadumasingdlalnednlud® Ingaiunsonsiadu

Tugduuuresnusauvsen1snTaduaiu uazmisinisuduseulindnauduse, qudugdfng
vioduduiiintemsu iewSeusuanunsalldediesnig

11.3 gunsaifumasuuuindoudiold Wy Suiumdeterdoswiumauuuiiofe asfasgnins
aeluviadlasansuagiiosdu lusumisiianmsadanaldieasatios 1 & wiouiaiiuinsnig
doudsimungaitiads faidwu sunm uazelinvesisuindsioddumssusesmunmsgiu
prufidinualneviigauiiiieddes wazdesdin1st1395nwInT19d8 UAINNINTFIU
fifvun 19U U9N.332-2537, NFPA 130 uway NFPA 10

11.4 svudanasaazdosdinmsmazessifiuaneln gunsal wa MRgsiunsdesiumemadms

AILENILUMITI9N 20

a o

M1399 20 1esMsisesnsivanall gunsal vav MAsatun1sUesiuwmemading el

gunsal NININT
mel/ ae | aefleglndviedousiory | awazdosgniusieianuiaavailndeedn (extreme
s gUnsalfifiduns1eanmsiAn | flame retardant) daUszneulusheaniilianiluniotan
Usgmelnlviseninuiou filnaanFRieuh
dmsuaneileguenivile aeadesgniiuiieTagmirauadlyl (flame retardant) 39
N1 UsznoulueTantildawlnvdoTanfifinuasd@ifivuiin

1o

yatlasiudansainlufiounsieannsewalningnieas

gunsnl gunsaindiauidssnnmain | desgninineliuensiieeanainiy wie 98
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PRnnAIaeuRdun1UNely

_pdesnudardosusnicennainiy nis 1an
ietlostunisinly Tnensdisndu Winsindsauiuiy
aufounarAuseuRuuaLSoudlifalv

- auauiuaufeutsdesgnindaiiotestufisnainuun
violewde (Wetlosiulalannslwsidishsasluanzund

LaYNSMANNNITSIvaIYiDlaLde)

11.5 mslgTanuedosiumamaslniivagisnisaaeunisinlidwsutanildlusovudanieg

A1UNINONBINUNINTFIUAINTIN 21 UTOUINTFIVDUNNTUNITVUAINITNANUA

M1399 21 1esgudedenisldianiedestumamaslnivarisnismegeunisinlidmiuian

Plalusavudaniasna

WnsgueBamsliiangedesiumengs
Induagdsnisvegeunishinlidmsuianilaly

TOYUAINIT

NFPA 130, EN - 45545, UIC - 564 - 2, ASTM
E2061, 49 CFR Part 216, ISO 5658, BS6853,
DIN5510-2 , ASTM E119, ASTM E648, ASTM
E662, ASTM E162, ASTM C 1166, 14 CFR 25,
ASTM D3675, DIN 5510 FPL1 - 4, EN 60332,
EN 50305, EN 61034, DIN 5510-2, DIN
54837, DIN 5510, EN 60332--1--2, EN 50305,
9.1.2, EN 60332--3--25, EN 60332--3--24, EN
61034--2, EN ISO 5659-2, EN ISO 4589-2,
NFX 70-100, EN 13501-1 Al, EN ISO 5658-2,
UL-94, ASTM E136, ISO 15540, EN 857
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12. wwumsantiunisnigldanuiaUni auRmguazan1azanilu (concept for

faults, accidents and emergency situation)
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JEUUTEUNDINALUUUIAU (forced ventilation)
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13. fannnuausy  gunsalidiauseduuazdiuusznay  (internal pressure
vessels and other pressure supply sources together with their attached

devices)
13.15zuuniumusuLaraUsEnevasdeadulunudefuuagsdl

13.1.1 21§9AIUANLIIRY (safety valve) azdaagnindadifudainifiuanudunie
fiusnamesuiideusslndfudina

13.1.2 §einiiuauduaLdosfindindasyurenudy (drain cock) Tnodesdinstlesiu
N3NTLUNNIINIAYALUBN

1313 faffuanuduuasiemiuduazdosgnindiogsiuafiotestunndens
nnsduasLTiouLazn1SNITLIN

13.1.4  fefnfunnuduagdesgnindsluiiuiifansadinsadeusasdeutiisdldie
13.2 iaeuuai'qmﬁm?iaméﬁqm%ﬁmmﬂ'1mzéfaqamé]'jqqﬂﬂsaimuqummﬁu athalsinng ledl
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13.3 wenfawas (accumulator) wazdiulsenoudzdondulumudammundsil

o
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13.3.1 18IAIUANLTIAU (safety valve) AEADIQNFAARITILONAIYLAMBSUTOUTIIMEIUAD
IRGIEER

1332 uanflyialnesuavvievvdesgninnsegreiunuietesiunisduasiiounas
NINTENN

v v ® LY ¥ a o & dd v 1 o V1

13.3.3  fefnfiuausulzdegnanasluiunfauisadinsivdeuwasgouunselade
13.4Uxlan508n3A09N13ANAIYAINTIAIUANAIINGY (pressure control valve)

[ < v o [y o [ a & Y ! £ [
13.50inuAnufud msugaviadukuuRnasuumsaLazduUsenauazasaluluniy
Tafmuneail

3 L Ll a & Y v v v [ (% =]

13.5.1 18IAIUANLIIAU (safety valve) Agdognandud1duianniiualuiunse

Msnuvieneusielndiudsienan
v =3 v o v o [ 4 a & 1 & =~ [
1352 duiuausud1niugariinuiulzdesgnindsedtesdunsiodesdiy
MIduaLiiauwaENIINTEWN
v v @ LY v a & & A v 1 o V1
13.53  feiniuanudulziegniansluiuifaunsainsisaeusasgauingelaeg
13.5.4 1A3939AE15V1AULEUTBIYAIIANEUILABTINSAARIYAIEIAIVANAI LAY

(pressure control valve)

14. N15IATHUNTOVUEIN93 (identification of rolling stock)
savudsnessazdeainisinduun Taediswazidondivnzay

14.1 svudsnenmndugeainisszymialssaiisn 1wu snws fuaw niedu q auderivue

Y9INTUMIVUAIN9T Hielanunsansaaaey AamuuazAumdeyavessals
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15. szuunliandsunazaiuusznau (power generation system, etc.)
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Hulumadermundai
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flslsimihivseduidRnuasdniadedudaldlnede

1513 sesdimstestuiieliliiAnnmssunuainmamienhlugaunsailnihdy o
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fiauanansatunistedulivgasundsnuainaieds vsewnasienasnula

15.1.9 29asvdniivhuiidsunszualuiiifusstuganisiinsinssgunsaidmiunsiid
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15.1.10 szuvusazgunsalsunszualiiinainateuen sgdesaiuisavinnulaegid
Usgansnwlumn 9 gruenandiliuinns
15.2 gunsaikarasasnslniindy q vessorudsmssagdondulunadermuadsd

1521 feslifinnndssannszualiliiidnisasiionaiinainnssualiiiuazind sl
ilesannsdrgaesauiy

1522 gunsallifisineqfiegluruiusadedldsunisdostuladliiianudssioynnady
flslsimihivseduitRnuasihiadodudaldlnede

1523 desdimstestuiieliliAanssuniuanmamilenilugaunsailnihdy

1524 gunsniuazangliiiagdesdinmatiosiuihegammnzay

1525 alihazdeslifnamdgnindiflefinnuougaiuimunanmsinonszudlnii
\iudiin

1526 Hoswgninsogamnzamiodosiuaudomeannisduaniton

1527 dwsuaeniafifiszuuitenszualiin sovududuuuila (open wagon) A4
YUAILIUNINUE %é’faﬁméﬁ%qﬂnszﬁﬁm%’umnﬂ (grounding device) TEMINFITAVUAINITN

LS UTUNTINULS

16. w3asaudauaIUMeluLazAIasaudtaun (internal combustion and steam

engine)

16.1 sovudmnesanigesassusduaUnelutasiesasdnsiavnmsazdasdulumudafmunsail
16.1.1 feinsdesiudunsefionninainnsalinisseuiiniuiougindiung
16.1.2 d@msuasesinsletn dosdinistdostunisiinmacludfiinannaziAnnsonadian
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16.2.1 desdnnsgunsaldmiungaiuasaslionuduindunaeduniniiseauung

16.2.2 #83AnRt@UNIld IS UNEARULATBINTRAAMIAIIINATOEUA WaTEAURUNYI

Y

YDITLUUNABEIUAINITEAUUNG

1623 dosfimseenuuuuarindgunsaifiostuinsudilnasenainfuasyio

1624 fuitudesliinnsfilvaduilannnainnisndoufivessoli uasfosing
Tiflszovisiimnzauanvieleide

1625 agdediifimadousevielodeuinaeslsas Wetesiumsialravesaiuleds
dngtestuuagiiadlasans snudinsadendsdasiunuuuondiulians

1626 afuledeiivasdesnnvislededesgniestuliliiAnnsanlwluvonaieseudvie
Houfuves Tuisredlidmansenusossuiudouazmahauesgunaaindlii

16.2.7 Hesfimsinsagunininsratngaumniluviesausieloids (exhaust manifold) uas
uiafeusorutuilofinauieuiigsinuniluszsuuloide
16.3 szuuidandsnuvessndnsledhasdoadulumudosuadell

1631 fmsfadedsineinfisanzan uaeindmunuusaiy (safety valve) dwmiumsion

1632 finatanietosgseduiiegnsion 2 g dwiussiadeussduiluniio

16.3.3  HszuutlosiudnAsy 1wu “ Melt-Activated Plug Tusosimnlusl ”

1634 fawsinanuduled-lfou

1635 fgunsaivieveadiaflaninsonsiaaeumandemeluvioasilvl

16.3.6 Tgunsaidesiunisilanszane aunavesdamdsidluieasnlnduazieaiuaig

17. s3UUsTUIgINTALazszUUUSUDINTA

(heating ventilation and air conditioning system - HVAC)

solagansuivornialasiiiluasiassssuutivornanielusisadauandusud 15 Seay
Usenouluaie apudseu (condenser) ApadLfiu (evaporator) ABLLWSALDS (compressor)
Wiadea1n (air duct) WRauns¥a180INIA (fan) wasdaeyuiIsuainiAiiaen (ventilator)
Faansiraruuazgnmuiisunigluvionaslvariuidiigunsalneumsawofuazaesdiou
dieviauifu anifuaggndsinuelusresdifuifiowanisuaufeutuenmadiivadiou
lnganvingeniAduszgnaiuauviedionnianiugasng 4 neluriedlavaisiiuinay (Fan)
fuuu JUT 16
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17.1 M3szvrgameanielusadlasanstmdulusunisnad 26

M1319% 26 AanTRLurvesTEUUsEUIRaINIANgluiadlagans
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aIN1SANAITTUUITUIBINA

doue R v o
. LUUSTINYIR LUUU9AU
YBINT B
(natural ventilation) (forced ventilation)
SYUUTLUIEDINALUUTIAUILADITlANTTa UL INDmD
Jnudlasaisluaniiznisiivinisund b laaduluaiy
- 1IN Al
#dn17eUne S D4
o . - dwsusalnssninadie muuInggIu EN 13129-1
iilagsueminmailn | ps sdlygudouarludios AUU1MTFIU EN 14750-1
1@1m@11wamulmumq - dmSuriesdu aunInsgIu EN 14813-1
13mem7 1lu 20 m;wum TunsaiNszuuINeNFIUNANITTAVDS
dn1zNszuu uiiviedlagansiy - SEUUTTUIEINARUUTIRUITdwinnudussesiian 45 ui
FNYNAIY - Nufvesrestalondlraniulaazdsalisinin 1 Tu 20
HANLAANTS AUV N UNTDILAB 15U LagdINIsasINNUNY W UnYD
TELHN Usgguuuuudeu (sliding doon) wihlulunisdls ?

NHIGNR

1. WBNN55¥UI8DINIALUUTTIUYIR (natural ventilation) #38n155¥U881NALUULSAY (forced ventilation) Wes

aglnegamialianunsaviliussqistonnundnan TunsdilavamnsaiAinisssuigenievesisaesssuuidn

nufulunsuseifivanssougls

2. dnsusarudainiesafildinisasuwdasdiuiuvesluruiy ansainnunuesusegsenineg (sangway)

Wrndnlunsauald

17.2 seuuiiAuu (cooling performance) agiailaussaugduditunissnuigunginiely

[y

PodlAYaIsRaYN 25 asAaatud nelian1ieadl

17.2.1 gumgiinnguangean 35 aerwaldya nsalaumnginigusnilA1agsening 35-40

2IALALTYE N15PBNWUUITABIAITNINANTENUABELALETIUITDINIINANUUANAIITENINS

gaumilnglularniguenviedlagansienndzaniiundl 10 asrnaildea
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17.23 %0 9 drunnudiiliiing
1724 $uuglasansluanioe Aw2 faillidildanmnislfautieessovudmasns
wiazUszianme
17.25 Vnuemaseriasans feil
- dwSusaliseninuiies auunsgu EN 13129-1
- dususalviviuliowasludos auuinsgiu EN 14750-1
- AMTUrRIty AuNIRIEIU EN 14813-1
17.3 Tuanmegunfszauvesiemsusulaenlas (CO,) agmadliiiu 5,000 ppm
17.4 Tuanmzgnidunieluanneiuvamianundndadosssuvazdesgnesnuuuliannsn
Snw1szavvesnigarsusulaesnlyn (CO,) TlAAY 10,000 ppm Tuszeziian 30 U1
(luanmzernugilaeansgsgn exceptional payload)
17.5 syvuagdiosgnoanuuulianuisnanssdunauanuinuiesemsuasienilalisuniy

AeYBILAYENT

18. SYUURBAN (toilet)

18.1 wonaedesgnindauusalwmidlnalasasdesdsiuunasmumisiiansausonissesiu
nslgau

18.2 guingesmaieenuaruinieluiesiardosiinuninewnnnia 800 Jadwns wazdie
sonsldauund sauiagfinisuazdiidosnisanutismdedufivy Tnseradadatuunsgiu
EN 16585-1

183 Taseadravesiesinasdesdndadifuiisaogrstunudusiionisduasiiounas
nswaeuTivessa saaddesiiosiunisiduuarfnnseuannisldauls

18.4 Wosinazdouduszuulalasaiusadestuldlidsufgasaluasengnisuenld
lngiptoanwuulniiaugiiganadonsldanu

18.5 svuuinifvinldazdesgnesnuuuliannsaiviildifisavesonisldaudtivun
TneduanUsanisidide 1 $alus

va v ' ¢

18.6 Tunsdinfiviestdmsuiinisvsedideinisanudismiailuiiiay deednlidigunsnl
a o Y o [ =] [ vl sa o

dedueanuazain Widuluaiungnssnsisimundneuenian1sdnlvlaunsaldsdiuig
ALATAIN 3BUTNITIUDIAIT A01UT BIUNIMLE Lasusnsaudaieliauiinisanunsanis

wazltuselevula w.e. 2556



19. aAnudrnuldniausimaniuin (electromagnetic compatibility - EMC)

19.1 savudmeaiesEsadiun s e liilnansenuanawauimaniiiiannaeuenld
19.2 aunuwimdnliiffetuanuuiusoasdoseglussduiilbidmansenusoauuaons
Tunsviaruvesgunsal seuulassaiisiugu dlasans sauviadosaavaudu q Aldaen

Jufu 1ngo1991989 uNIm g EN 50121 EN 50155 ICNIRP

20. gUnsaliienuuasndy (safety devices)

sovudmessazdosiinngUnsaiifoninudasade nedulunudnumemsldauresse
Uszlnneng 9 et
20.1 izw?iamiiwdwﬁimamimsﬂuialw (passenger audible communication system)

- gunsaifeansseningazdesgninssuusalasans uazanunsnfnsofuiesautuld
i iusofeenuuuliuUiRnunuuduier lunsdlsavudmnssanuuliauduagdesanung
Ansioludagudniuaule
20.2 3¢ (horn)

- Wiefifseiudestadismedenisiidyaaniiou %éfaqgﬂam&y’wuiaﬁwﬁwqmawmu
20.3 deygrandsafiou (alarm) waglwusuananiuz

2031 dygrandoaioumngnidu (emergency alarm) azdasgninduusalagans
snifusafislszuuvgasagnidutaz/miesaioenuuuliuiRnuuvunimsoassiu viesadi
nsfnsszuudomsssnhavinnuivsonasdlasansiiaunsolinulfudluusiamngnibu

20.3.2 dygrandsafeumaandu IsdeddiaiuisaendnlalneusiAannsaniiunig
muszuuiildeenuuuly wievhnmsdadunon

2033 dumisiianseieduneniegiionuamafianeldaounisaianiu axdosey
Tndfuusnaiiimsfindsdyradoaiounmanidusssdesamsodunmililasde

20.3.4 é{’zymwmiWé’quﬁaLLamamummﬁmmme?{mLaaume@ﬂLau%ﬁaqgﬂamg’q

a [

UUFINIPUUNIIERIT95alagans (Bntiudyaaidesnoumsanduneng1iau1sanTivaey

anuglalagiimihnluviestunseminiluiesnivnuuuaniil) Vsl dygialidnanasdes

dunauazuonuezlaieanlidygiudu 9

20.4 gunIninensnanidu (train emergency stop)

aa

204.1 punsnidwuvgesolunsdlaniduazdesnindauusalasasiifssuungasnaniy
sniusofiglasansannsadeasiudmihildlngde

20.4.2 gunsaldmiungasalunsdlgniduazdedddannsasnidnlalagysiaainnis
ffiunsmuszuuitldesnuuuly videvinisdndumey

2043 dunisiifnsfiasuisuiagionisldeu asdoseglndfuudinudiinisiads

gunsaldmsuneasalunsdanidu wazdesanunsodunaiiuldlaedne



20.4.4 salagansNAUSNNSULEAIENI9N 1N AD UATI8AINNTEE A US U1 59U
angnuniunusnandduingauvisenniidunsgiinfudenisenendlagans lidewang

gunsaldwiungasalunsaianiauluiedlegens

20.5 SEUULEEIULATLASOIILNEAEUDNFNI 9 (headlight & taillight & marker)

20.5.1 iaﬁuua'a‘v]Nswﬁ]séf@aaméﬁ”’ﬁzwmuguLLaqadNﬁmmsauﬁgdluuazuaﬂﬁam

2052 savudMIeTarfosinalidayains (marker light) nSeusiuazTounsuensa
(Marker Plate) pg19munzay vausSaduvi #1ude wazdundwesiase lnadid
Mumisuazguuuunsldnuvessaluruiuiiorudasadelumsiiusn

2053 dmSusavudanesiteuuaemeniusassnnsuardesindauiuaseunas
visearidunaldlngdne (marker plate or reflector) agammzen eusadnumtn d1ude uas
uvdsvesiagn Taedsdsiumisassiuuunsldnuresalurnuiionnuvasadslumsiduse
20.6 Tldayayraussusiumianiaeangniiu

- Idyassysiuniomiseengniduasdeadatulesnlutfideussagnida Insazse
Aadesuuenvesinsaliansaeudiulfedsimaunazuonuey ldlnadsanlvdyaadu o

(eniulvifuaniiogunsalifeunnidunarauniainensogniduiinsvinem)

20.7 izw%wq%amiiwdwLa’]’mﬁﬂﬁﬂimﬁ"rﬁaLLazmﬂﬁuau (train radio equipment)

- svuvingAeansaediosgninsanieluiosduniesumidu q fungay Welidmihi
Usgdrsnanansnfadedeasiudwihiiuumaiuiuld
20.8 gunsaituiina1uisa (speed recorder)

- Fesdimsfnsaeiosiuiinanuiifienmnsatufindeniuiivesvuiusaldlunnanne
20.9 sovudweTeIRnsgURsaliiLBY  tiioruaenfonaysTuemLEYAIN LKy

2091 dowmneuasteifiousng q anelusa Wy dhevunaivietutilugai
UeviuflasansuiieUsey Judu

209.2 szuvasALmMAioUsndumsvessanazanil 1wy Preunufiuendduanni
wazthelwveniidavessainmasegsswinaniiesls Wudu

2093 Padaileduriosndulususiivnga

20.9.4 gunsalduiinan1ign1svnau wu nstuiinaniiznisvinnuaigluiesdy
mMstufinannzveadossust us

209.5 gunsaltiemdelunsdanidu deadugunsalfildunasguuazanunsavianldls
agonn muitszyluusunsduiunslunsdanidu

20.9.6 gunsallunsihsziinnudaeasdielviglasansluvuiuse wu CCTV



21. NSNAFDUANTIOUSVIITAVUAINININ (test required)
21.1 sovudmeTazfesiinmadeuuarsusesaussausdisndunaugniiluldauedousn
21.2 mInaaeuiledusosaNsIauzazuyeanfuaugULUuvan Ao
- Type tests (MsvindeUianTIISUTORLLUL)
- Routine Tests (MsnadausiionsiafusaluusazvuIumse)
- Tests required by approval authority (mimaaumwﬁafﬁ’mumawmmmﬁﬁuaLLa)
FeazUsznaulldienisnaaevasidnvus e (nvsowdavlszunverslifinisnaaeu
Tuusiite)
- mvedeuluanmzaa (static test)
- msvegeulugnmznain (dynamics test)
213 nmanadevuluaniivaiin (static test) d51vazidunnsuanslunisiei 27 Ingasd
ASNAEEURTE
21.3.1 Dimensional tests (NSVNAFBUVUINLR)
21.3.2 Gauging tests (NMINAABULAVOULUAFITA)
21.3.3 Lifting ability tests (NMvaaaUN1TENEITA)
21.3.4 Weighing tests (msnageuiminvessa)
21.3.5 Sealing tests (Msnagaunstasiunissidu)
21.3.6 Electrical insulation tests (MsnagpuANULduauIunglvi)
21.3.6.1 Voltage withstand test
21.3.6.2 Insulation impedance test
21.3.7 Protective bonding and return circuits tests
21.3.8 Air system tests (N157AdUITUUAY)
21.3.8.1  Air tightness of main reservoirs and other air equipment
21.3.8.2  Air tightness of brake cylinders and auxiliary reservoirs
21.3.8.3 Checking operation of compressed air equipment
21.3.9 Hydraulic system test (nMsnaaauszuulansean)
21.3.10 Friction brake system tests (NM5VA&OUTEUUNINAD)
21.3.10.1 Pneumatically applied brake systems
21.3.10.2 Sanding systems
21.3.10.3 Other systems
21.3.11 Parking brake type tests (N1TVAAOUIZUUMNADEIMTUION)
21.3.12 Auxiliary power supply system tests (wasinglihdmsuaasiuieninuazaan
Tushsn)

21.3.13 Battery charging tests (msmaamzwLﬁuﬂizaﬂWﬂ'})



21.3.14 Auxiliary and control system tests (N1INAABUIEUUAIN 9 UUTO LALTITUU
AIUANTD)
21.3.14.1 Train control
21.3.14.2 Door control systems
21.3.14.3 Heating, ventilation and air-conditioning system tests
21.3.14.4 Lighting system
21.3.14.5 Software controlled systems
21.3.14.6 Other systems
21.3.15 Tests on thermal engine and associated generating sets or transmission
(NMIVPERURSBEUALALSEUUAIRAY)
21.3.15.1 Operating speed tests of the thermal engine
21.3.15.2 Thermal engine protective devices
21.3.15.3 Thermal engine fluid, air and exhaust circuits
21.3.15.4 Engine driven auxiliaries
21.3.15.5 Cranking of the thermal engine
21.3.15.6 Operation of the thermal engine
21.3.16 Traction system tests (MInedeusEULTULAGD)
21.3.17 Operability and maintainability (M3nageuMsAdunsuusaLaensgoutnge)
21.3.17.1 Cabs and traincrew areas
21.3.17.2 Passenger areas
21.3.17.3 Rescue
21.3.18 Noise and vibration tests (NMsMadaUsERUEBILAZNSEUAzITION)

21.3.19 Safety-related system tests (N1IVA@RUIZUUNNEITINUAIINUADALY)

21.4 nrsnaaavluaniiznatn (dynamics test) S51azidandaunanslunisned 28 lngasd
nsvRdeUsil

21.4.1 Traction performance (N15n A d 8 U tractive effort/speed characteristics)
(NMIMAFRUANTIOUTTBITZULTUIAGBL)

21.4.2 Braking tests (MINAABUTZUUNILAD)

21.4.3 Traction and braking thermal capacity tests (N1SNAADUANTTIOULVYDITEUU
Tuindounarszuuiudeneldgungiiintuvasldaw)

21.4.4 Resistance to motion (miﬂmaa‘umiﬁmmumimﬁlauﬁ)

21.4.5 Speed regulating system tests (msmaauazwmmmmL%’Jia)

21.4.6 Automatic train protection systems (nMsnadauszuUloiusalWenlwiR)

21.4.7 Vehicle/Track interaction (MavnaeungAnssuUfduiusseninsaliluasmai)



21.4.7.1  Running Safety of running
21.4.7.2  Suspension clearances, inter-vehicle clearances
21.4.8 Ride comfort quality (NMSVAGOUANLEZAINEUIBVDINITIABETT)
21.4.9 Kinematic Envelope (nMsnaaeufiiveuwniisavaziinnisindeud)
21.4.10 Operation of wheel flange lubricators (MIMAFBUMITNUTBITEUUME BAURYED)
21.4.11 Current collector and power supply contact system compatibility tests
(NMINAFDUTTUUTUNAINIUIINAEUBN)
21.4.12 Aerodynamic effects (NMSNARDUNANTZTNUIINDINIANAFNERS)
21.4.13 Electromagnetic compatibility (nsnageuaadiiulansusimanlui)
21.4.13.1 Internal interference within the vehicle
21.4.13.2 External interference produced by the vehicle
21.4.13.3 Radio frequency interference
21.4.13.4 External interferences to the vehicle
21.4.13.5 Electrostatic discharges
21.4.14 Interruption and voltage/Jump and short circuit test (N1SNA@BUNITHA A
MIYNULazN1Tan9sTes Vi)
21.4.14.1 Voltage jump tests
21.4.14.2 Interruption tests
21.4.14.3 Voltage variation testing
21.4.14.4 Short circuit test
21.4.15 Noise tests (NMINAADUIZAULES)
21.4.16 Air systems — compressor duty cycle (N5na@aussuUa)
21.4.17 Windscreen wipers (manadeuszuuiateiy)

21.4.18 Train control system (N3NAABUITUUAIUANTA L)



M1399 27 Teazdeniuuvinlildlunmmegeuaussousvessavudmessluaniizad (static test) mua1nsgIu EN 50215

May Required

Freight Passenger Multiple
Subclause Test Type of Test | Safety Concern | by Approval Locomotive Refer to
wagon Coach Unit
Authority
S.1 Dimensional tests
Type tests - Outside EN 13775 EN
v 0 0 0 0
dimensions 14363
Type tests - Clearance tests
v @) @) 0 0
(car body to bogie) Type Test &
Type tests - Clearance tests Calculation
v @) @) 0 0
(vehicle to vehicle)
Type tests - Hose and cable
@) @) O @)
length tests
Type tests - Current EN 50206-1, EN
Type v (@) n/a n/a (0)
collection 50206-2
Routine tests Routine O or DofC O or DofC O or DofC O or DofC
S.2 Gauging test
General Type O O ) )
UIC 505-5, EN
Coefficient of flexibility test Type (OorV) (Oorv) (Oorv) (OorvVv) 14363
Routine tests Routine v 0 0 O 0
S.3 Lifting ability test
Type tests Type v @) @) o) o)




May Required

Freight Passenger Multiple
Subclause Test Type of Test | Safety Concern | by Approval Locomotive Refer to
wagon Coach Unit
Authority
S.4 Weighing tests
Type tests Type v @) @) o) o)
Routine tests Routine v @) O or DofC O or DofC O
S.5 Sealing tests
Type tests Type O O EN 60529
Routine tests Routine Vv V \ V
S.6 Electrical insulation tests
Voltage withstand test Routine @) @) @) @)
Insulation impedance test Routine @) @) @) @)
S.7 Protective bonding and return circuits tests
Routine tests Routine v 0 0 O O EN 50153
S.8 Air system test
Air tightness test Routine v O @) o) o)
Functional test Type v @) @) o) o)
S.9 Hydraulic system tests
Type tests - Hydraulic
Type v ) ) O) )
system tests (functional)
Routine tests - Hydraulic
Routine v (@) 0) 0) O)
system tests (tightness)
S.10 Friction brake system tests
Type tests - Pneumatically
Type v @) @) o) o)

applied brake systems




May Required

Freight Passenger Multiple
Subclause Test Type of Test | Safety Concern | by Approval Locomotive Refer to
Authority wagon Coach Unit
Routine tests -
Pneumatically applied brake Routine v @) O @) @)
systems
Other systems Type & Routine v 0) 0) (@) O)
Sanding system Type & Routine v O) ©O) ©) ©)
S.11 Parking brake type tests
Type tests Type v @) @) o) o)
S.12 Auxiliary power supply system tests
Type tests Type v @) @) o) o)
Routine tests Routine
S.13 Battery charging tests
Type tests Type O O O )
Routine tests Routine O O @) @)
S.14 Auxiliary and control system tests
General Tests
Type tests Type O O O )
Routine tests Routine O O @) @)
Train control static functions
Single unit operation Type & Routine v 0 (0) O O
Interfacing between systems Type & Routine v © ©) © ©
Multiple operation Type & Routine v ©O) ©O) ©) o}




May Required

Freight Passenger Multiple
Subclause Test Type of Test | Safety Concern | by Approval Locomotive Refer to
Authority wagon Coach Unit
Door control systems Type & Routine v 0 (0) O O
Heating, ventilation and air-conditioning system tests
Traincrew areas Type & Routine v @) n/a ) @) EN 13129
Passenger areas Type & Routine n/a n/a \Y V EN 13129
Freight wagons Type & Routine n/a (O) n/a n/a
Lighting system tests
Type tests Type v @) % o) o) EN 13272
Routine tests Routine v @) % o) o) EN 13272
Other systems
Safety-related Type & Routine v v (0) n/a (0) (0)
Not safety-related Type & Routine V) n/a V) V)
Software controlled systems
Safety-related Type v @) (0) o) 0 EN 50155
Not safety-related Type \Y n/a \Y \Y
Software version Routine v O or DofC (O or DofQ) O or DofC O or DofC
S.15 Tests on thermal engine and associated generating sets
Operating speeds of the
Type V or DofC (V or DofC) (V or DofC) V or DofC
thermal engine
Thermal engine protective
Type O or DofC (O or DofQ) (O or DofQ) O or DofC

devices




May Required

Freight Passenger Multiple
Subclause Test Type of Test | Safety Concern | by Approval Locomotive Refer to
Authority wagon Coach Unit
Thermal engine fluid, air and
exhaust circuits Engine- Routine v 0 (O) (0) 0
driven auxiliaries
Engine-drive auxiliaries
Type tests Type V or DofC (V or DofC) (V or DofC) V or DofC
Routine tests Routine V or DofC (V or DofC) (V or DofC) V or DofC
Cranking of the
Type V or DofC (V or DofC) (V or DofC) V or DofC
thermal engine
Operation of the thermal engine
Type tests Type V or DofC (V or DofC) (V or DofC) V or DofC
Routine tests Routine O or DofC (O or DofQ) (O or Dof() O or DofC
S.16 Traction system tests
Type tests Type v O n/a n/a o)
Routine tests Routine v n/a n/a
S.17 Operability and maintainability
General Type \ \ V \Y
Cabs and traincrew areas Type v O n/a @) @) UIC 651
Passenger areas Type v n/a n/a V,(0) V,(0)
Rescue Type v V,(0) V,(0) V,(0) V,(0)
S.18 Noise and vibration
Type tests Type v V,(0) V,(0) V,(0) V,(0) H 150 3095,

EN I1SO 3381




May Required

Freight Passenger Multiple
Subclause Test Type of Test | Safety Concern | by Approval Locomotive Refer to
wagon Coach Unit
Authority
S.19 Safety-related system tests
Routine tests Routine v O (@) ©) O

The symbols in the columns have the following meanings:

O = Obligatory (J3AUINABWINN1TNAZDU)

V = Voluntary (LidsAuindesitnsnagsu)

DofC = Declaration of Conformity (N1SUUULONENTEUTUNANITNAGDU UWNUTIAZABIALTUNTNAFOUTII)

n/a = not applicable

Where a symbol appears in brackets (e.g. (O), (V). (R)) the test applies where the equipment is fitted or if the test is appropriate




137197 28 eazBuausilldlunsmaaevanssausvessavudmaaluan1ienadn (dynamics test) muuInIgIu EN 50215

May
Required by Freight Passenger
Subclause Test Type of Test | Safety Concern Locomotive Multiple Unit Refer to
Approval wagon Coach
Authority
D.1 Traction performance (tractive effort/speed characteristics)
Type tests Type \ n/a n/a \Y
Routine tests Routine V or DofC n/a n/a V or DofC
D.2 Journey time check
Type tests Type \ n/a n/a \Y
D.3 Braking tests
UIC 540 series
Type tests (all) (emergency Type v v o o o o EN 14531 EN
braking)
13452-2
Routine tests Routine v v @) O or DofC O or DofC @)
D.4 Traction and braking thermal capacity tests
Traction thermal capacity
Type V or DofC n/a n/a V or DofC
tests
Braking thermal capacity tests Type v v @) @) @) @)
D.5 Resistance to motion
Type tests Type \ V \Y \Y
D.6 Speed regulating system tests
Type test Type v v V,(O) n/a n/a V,(O)




May

Required by Freight Passenger
Subclause Test Type of Test | Safety Concern Locomotive Multiple Unit Refer to
Approval wagon Coach
Authority
Routine tests Routine v v V,(0) n/a n/a V,(0)
D.7 Automatic train protection systems
Type test Type v v @) n/a n/a @)
Routine tests Routine v v 0 n/a n/a 0
D.8 Vehicle/track interaction
UlC 518 EN
Safety of running Type v 0 O or DofC 0 0
14363
Suspension clearances, inter-
Type v % Vv Vv Vv
vehicle clearances
D.9 Ride comfort quality
Type test Type V V V ENV 12299
Routine tests Routine \ V V V
D.10 Kinematic gauging
Type test Type v OorC OorC OorC OorC
Routine tests Routine Vv \ \ V
D.11 The operation of wheel flange lubricators
Routine tests Routine v (@) 0) 0) 0)
D.12 Current collector tests
EN 50206 EN
Type test Type v @) n/a n/a ¢

50317 UIC 505-1




May

Required by Freight Passenger
Subclause Test Type of Test | Safety Concern Locomotive Multiple Unit Refer to
Approval wagon Coach
Authority
D.13 Aerodynamic effects
Type test Type v @) @) @) @) EN 14061
D.14 Electromagnetic compatibility
Internal interference within
Type v V,(0) \%) V,(0) V,(0) EN 50121
the vehicle
External interference EN 50121
Type 4 0 0) 0 0
produced by the vehicle EN 50238
EN 50121 EN
Radio frequency interference Type v 0 0) 0 O
50238
External interference to the EN 50121 EN
Type 4 0 ©) 0 0
vehicle 50238
Electrostatic discharges Type \% V) % n/a
D.15 Interruption & voltage/jump and short circuit test
Type test Type \ n/a n/a V EN 50163
D.16 Noise tests
EN I1SO 3095 EN
Type test Type O O O @)
ISO 3381
EN I1SO 3095 EN
Routine test Routine Vv \ \ V

ISO 3381




May

Required by Freight Passenger
Subclause Test Type of Test | Safety Concern Locomotive Multiple Unit Refer to
Approval wagon Coach
Authority
D.17 Air systems — Compressor duty cycle
Type test Type v Vor (0) n/a n/a Vor (0)
D.18 Windscreen wipers
Type test Type @) n/a n/a @)
D.19 Train control system
Type test Type v V,(0) (V) V,(0) V,(0)

The symbols in the columns have the following meanings:

v v

O = Obligatory (T3AUINABMINN1TNAZDU)

V = Voluntary (LidsAuindesitnsnagsu)

DofC = Declaration of Conformity (N1SUUULONENTEUTUNANITNAGDU UWNUTIALABIALTUNTNAFOUTSI)

n/a = not applicable

Where a symbol appears in brackets (e.g. (0), (V). (R)) the test applies where the equipment is fitted or if the test is appropriate




	1. ทั่วไป
	1.1  หลักการพื้นฐาน
	1.1.1  ขนาดมิติ/พิกัดขอบเขตตัวรถ
	1.1.1.1 พิกัดขอบเขตตัวรถ (loading Gauge)
	1.1.1.2  ขนาดมิติภายในของตัวรถ (vehicle interior dimensions)
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	1.1.7 ระบบห้ามล้อ (brake system)
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	1.1.10 แผนการดำเนินการภายใต้ความผิดปกติ อุบัติเหตุและสภาวะฉุกเฉิน (concept for faults, accidents and emergency situation)
	1.1.11 ถังกักเก็บความดัน อุปกรณ์กำเนิดแรงดันและส่วนประกอบ (internal pressure vessels and other pressure supply sources together with their attached devices)
	1.1.12 การจัดจำแนกรถขนส่งทางราง (identification of rolling stock)
	1.1.13 ระบบกำเนิดพลังงานและส่วนประกอบ (power generation system, etc.)
	1.1.14 เครื่องยนต์สันดาปภายในและเครื่องยนต์ไอน้ำ (internal combustion and steam engine)
	1.1.15 ระบบระบายอากาศและระบบปรับอากาศ (heating ventilation and air conditioning system - HVAC)
	1.1.16 ระบบห้องน้ำ (toilet)
	1.1.17  ความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic compatibility - EMC)
	1.1.18  อุปกรณ์เพื่อความปลอดภัย (safety devices)
	1.1.19 การทดสอบสมรรถนะของรถขนส่งทางราง (test required)

	1.2 วัตถุประสงค์
	1.3 ขอบเขต
	1.3.1 รถไฟโดยสารและรถไฟขนส่งสินค้า (locomotive, diesel multiple units, diesel electric multiple units, passenger coaches, freight wagon)
	1.3.2 รถไฟฟ้า (electric multiple units)
	1.3.3 รถไฟฟ้าความเร็วสูง (high speed trains)
	1.3.4 รถราง (tram)
	1.3.5 รถไฟรางเดียว (monorail)
	1.3.6 ระบบขนส่งผู้โดยสารอัตโนมัติ (automated people mover: APM)


	2. นิยาม
	3. ขนาดมิติ/พิกัดขอบเขตตัวรถ
	3.1  พิกัดขอบเขตตัวรถ (loading gauge)
	3.1.1  หน่วยงานที่รับผิดชอบจะต้องกำหนดพิกัดขอบเขตตัวรถ (loading gauge) ซึ่งเป็นพิกัดที่รถไฟทุกประเภทต้องไม่ล้ำเกินพิกัดดังกล่าวบนแนวเส้นทางทุกรูปแบบ โดยคำนิยามคำว่าไม่ล้ำเกินดังกล่าวหมายถึง
	3.1.1.1 สำหรับแนวเส้นทางตรง (tangent track) เส้นรอบรูปของตัวรถที่เป็นผลจากการเคลื่อนตัวของระบบช่วงล่างสูงสุด (maximum suspension movement) รวมทั้งผลจากค่า ความเบี่ยงเบนสูงสุดของลักษณะทางกายภาพของทางวิ่ง (track irregularity) จะต้องไม่มีส่วนใดล้ำเกินพิ...
	3.1.1.2 สำหรับบนเส้นทางโค้ง จะต้องคำนึงถึงผลเช่นเดียวกับแนวเส้นทางตรงรวมทั้งขนาดเพิ่มเติมขณะที่รถไฟกำลังวิ่งผ่านโค้ง อันเป็นผลมาจากรัศมีโค้งและการยกโค้ง (cant)
	3.1.1.3 ขณะที่รถไฟรับน้ำหนักบรรทุก ทั้งรถเปล่าและบรรทุกเต็มพิกัด จะต้องไม่มีส่วนใดล้ำเกินพิกัดขอบเขตตัวรถ

	3.1.2 อุปกรณ์ดังต่อไปนี้อาจยอมให้ล้ำพิกัดขอบเขตตัวรถในบางสถานการณ์ เมื่อมีการยืนยันรับรองถึงความปลอดภัย รายละเอียดตามตารางที่ 2

	3.2  ขนาดมิติภายในของตัวรถ (vehicle interior dimensions)
	3.2.1 ช่องทางเดินต้องมีความปลอดภัยต่อผู้โดยสาร ทั้งในสภาวะปกติและสภาวะฉุกเฉิน
	3.2.2 รถโดยสารจะต้องมีช่องทางให้เข้าไปสู่ที่นั่งผู้โดยสาร (เช่น กรณีที่นั่งแถวใน) ยกเว้น รถโดยสารที่ออกแบบให้ผู้โดยสารสามารถเข้าไปนั่งได้โดยตรงเมื่อไปถึงบริเวณที่นั่ง
	3.2.3 บริเวณพื้นที่สำหรับยืนของผู้โดยสารจะต้องมีการติดตั้งอุปกรณ์เพื่อความปลอดภัย เช่น ห่วงหรือราวจับ และอุปกรณ์อื่น ๆ เพื่อความปลอดภัยของผู้โดยสารขณะยืน
	3.2.4 ขนาดของช่องทางเดินผู้โดยสารให้เป็นไปตามตารางที่ 3
	3.2.5 รถไฟโดยสารหนึ่งขบวน จะต้องมีตู้โดยสารอย่างน้อย 1 คันที่ออกแบบให้มีอุปกรณ์และ สิ่งอำนวยความสะดวกสำหรับผู้พิการและผู้ที่ต้องการความช่วยเหลือเป็นพิเศษ โดยมีข้อกำหนด ดังนี้
	3.2.5.1   พื้นที่สำหรับจอดรถเข็น
	3.2.5.2 ที่นั่งสำหรับคนพิการและผู้ที่ต้องการความช่วยเหลือเป็นพิเศษ

	3.2.6 ขนาดของช่องเปิดภายในห้องโดยสาร (ขอบล่างถึงขอบบน) ให้เป็นไปตามตารางที่ 5


	4. โครงสร้างตัวรถ / ความปลอดภัยเมื่อเกิดการชน / การเชื่อมต่อชิ้นส่วนโครงสร้าง
	4.1 น้ำหนักของรถขนส่งทางราง (weight of rolling stock)
	4.1.1 มวลน้ำหนักของรถและพิกัดน้ำหนักบรรทุกต้องเป็นไปตามมาตรฐาน “EN 15663 Railway applications - Definition of vehicle reference masses” ซึ่งแบ่งประเภทมวลของรถขนส่งทางรางออกเป็นสามประเภทคือ
	4.1.1.1 Dead Mass เป็นมวลทั้งหมดของรถขณะที่สร้างเสร็จสมบูรณ์โดยไม่รวมมวลของเชื้อเพลิง ของเหลวและวัสดุสิ้นเปลือง (consumables) รวมทั้งผู้โดยสารและน้ำหนักบรรทุกอื่น ๆ
	4.1.1.2 Design mass เป็นมวลที่ใช้สำหรับพิจารณาในการออกแบบรถและส่วนประกอบต่าง ๆ
	4.1.1.3 Operational mass เป็นมวลเฉลี่ยของรถในสภาวะใช้งานจริงโดยเป็นผล มาจากการเปลี่ยนแปลงน้ำหนักบรรทุกขณะที่ใช้งาน

	4.1.2 มวลน้ำหนักอ้างอิงของเจ้าหน้าที่ (staff) และวัสดุสิ้นเปลือง (consumables) กำหนดให้เป็นไปตามตารางที่ 6
	4.1.3 น้ำหนักบรรทุกบนรถขนส่งทางราง จะคำนวณจากพื้นที่ต่าง ๆ ดังต่อไปนี้
	4.1.3.1 พื้นที่สำหรับนั่ง (seated area) จะคำนวณได้จากพื้นที่ที่ติดตั้งเก้าอี้แบบถาวรรวมด้วยพื้นที่สำหรับวางเท้าของผู้โดยสาร
	4.1.3.2 พื้นที่เก็บสัมภาระ (luggage compartment) เป็นพื้นที่ปิด (closed)  ที่ออกแบบเพื่อใช้สำหรับเก็บสัมภาระหรือสินค้า ซึ่งเป็นพื้นที่ ๆ ไม่รองรับการใช้สำหรับขนส่งผู้โดยสาร
	4.1.3.3 พื้นที่วางสัมภาระ (luggage area) เป็นพื้นที่ที่อยู่ภายในห้องโดยสารซึ่งออกแบบเพื่อใช้สำหรับจัดวางสัมภาระ โดยจะไม่อนุญาตให้ผู้โดยสารยืนหรือนั่งในบริเวณพื้นที่ดังกล่าว
	4.1.3.4 พื้นที่สำหรับจัดเลี้ยงหรือยืนรับประทานอาหาร (catering area) เป็นพื้นที่ที่ให้ผู้โดยสารยืนรับประทานอาหาร โดยจะไม่มีการติดตั้งเก้าอี้แบบถาวรบริเวณดังกล่าว
	4.1.3.5 พื้นที่สำหรับยืน (standing area) คำนวณได้จากพื้นที่ว่างบนตัวรถซึ่งรวมพื้นที่ของโต๊ะและเก้าอี้ที่สามารถพับเก็บได้ นอกจากนี้ยังรวมถึงพื้นที่ 50% ของบันไดภายในตัวรถ ทั้งนี้ ไม่รวมพื้นที่ดังต่อไปนี้

	4.1.4 สำหรับโครงการระบบขนส่งมวลชนทางรางโดยปกติจะนิยมจัดแบ่งสภาวะของการโดยสารไว้ดังนี้
	4.1.4.1 AW0, น้ำหนักรถเปล่า (empty weight)
	4.1.4.2 AW1, น้ำหนักรวมผู้โดยสาร (weight with seated passenger load)
	4.1.4.3 AW2, น้ำหนักรวมผู้โดยสารโดยเฉลี่ยในชั่วโมงเร่งด่วน (weight with average peak-hour passenger load)
	4.1.4.4 AW3, น้ำหนักรวมผู้โดยสารเต็มพิกัดความจุ (crush loaded weight)
	4.1.4.5 AW4, น้ำหนักที่ใช้สำหรับออกแบบรถ โดยจะมีค่ามากกว่า AW3 (engineering load above AW3)

	4.1.5 ในช่วงเวลาเร่งด่วน (peak-hour) ของประเทศแถบทวีปเอเชียจะมีความหนาแน่นประมาณ 5-6 คนต่อตารางเมตร (ยุโรป 4-5 คนต่อตารางเมตร และอเมริกาเหนือ 4 คนต่อตารางเมตร) โดยพื้นที่บริเวณห้องขับ บันได และบริเวณที่นั่งจะมีความหนาแน่นประมาณ 2 คนต่อตารางเมตร
	4.1.6 เมื่อกำหนดขนาดพื้นที่สำหรับติดตั้งเก้าอี้โดยสารภายในรถแล้ว จะสามารถกำหนดจำนวนที่นั่งได้จากสมการ
	4.1.7 น้ำหนัก Crush Load เป็นความหนาแน่นสูงสุดที่ยอมให้สำหรับการโดยสารมีค่าประมาณ 8 คนต่อตารางเมตรสำหรับประเทศแถบทวีปเอเชีย แต่ในบางประเทศมีรายงานถึงความหนาแน่นที่เกินกว่า 8 คนต่อตารางเมตรเช่นกัน
	4.1.8 ความจุผู้โดยสารที่ต้องการของรถขนส่งทางรางแปรผันกับความยาวของเส้นทางและความหนาแน่นของชุมชน โดยทั่วไปปริมาณความจุผู้โดยสารของรถขนส่งทางรางจะถูกกำหนด อยู่ในรูปแบบของจำนวนคนต่อตารางเมตร ซึ่งจะมีค่าเฉลี่ยประมาณ 4 คนต่อตารางเมตรสำหรับประเทศสหรัฐอเมริ...
	4.1.9 สำหรับรถที่วิ่งทางไกลหรือรถที่ให้บริการในเขตชานเมือง โดยปกติจะกำหนดให้การยืนเกิน 20 นาทีหรือการรับผู้โดยสารเกิน 10 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนที่นั่งนั้น ถือเป็นการให้บริการที่เกินขีดจำกัด (overcrowded)
	4.1.10 หากไม่มีการกำหนดเป็นกรณีพิเศษ น้ำหนักบรรทุก (payload) ของรถแต่ละประเภทโดยแนะนำใช้เป็นให้เป็นไปตามตารางที่ 7 ถึงตารางที่ 9
	4.1.11 อัตราส่วนความไม่สมดุลของน้ำหนักลงล้อ (static unbalance wheel load ratio) จะต้องไม่เกิน 10 เปอร์เซนต์ อย่างไรก็ตามสำหรับรถไฟที่มีการใช้งานอยู่แล้ว กำหนดให้อัตราส่วน ความไม่สมดุลของน้ำหนักลงล้อไม่เกิน 20 เปอร์เซนต์
	4.1.12 เมื่อเกิดการเอียงสูงสุดในการให้บริการ (AW3) หรือการขนย้ายหรือการซ่อมบำรุง รถขนส่งทางรางต้องมีเสถียรภาพในการโดยสาร และไม่เกิดการพลิกคว่ำ
	4.1.13 น้ำหนักลงเพลา (axle load) - น้ำหนักโดยรวมของรถในขณะที่บรรทุกเต็มพิกัดหารด้วยจำนวณเพลาที่รองรับ จะต้องไม่เกินพิกัดการรับน้ำหนักของทางวิ่งตามตารางที่ 10

	4.2 โครงสร้างตัวรถ (car-body structure)
	4.2.1 โครงสร้างตัวรถจะต้องถูกสร้างให้มีความแข็งแรง ความแข็งเกร็งและความทนทานต่อ แรงรวมไปถึงการสั่นสะเทือนต่าง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นภายใต้สภาวะการใช้งานปกติ
	4.2.2 ขนาดและรูปแบบของแรงที่กระทำต่อโครงสร้างรถ กำหนดให้เป็นไปตามมาตรฐาน  “EN 12663-1 Railway applications - Structural requirements of railway vehicle bodies -Part 1: Locomotives and passenger rolling stock (and alternative method for freight wagons...
	4.2.3 การตรวจสอบและรับรองสมรรถนะของโครงสร้างรถจะมีรูปแบบแตกต่างกันไป ตามสถานการณ์เช่น การออกแบบใหม่ การซ่อมหรือการดัดแปลงโครงสร้าง รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงการใช้งาน เป็นต้น ดังแสดงตารางที่ 12
	4.2.4 การเชื่อมต่อชิ้นส่วนโครงสร้างจะต้องมีความแข็งแรงทนทาน ต่อแรงกระทำต่าง ๆ  ที่เกิดขึ้นของการใช้งาน ตลอดอายุการออกแบบของรถ โดยสามารถอ้างอิงมาตรฐาน “EN 15085 Railway applications, Welding of railway vehicles and components” หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบ...
	4.2.5 โครงสร้างตัวรถโดยสารและรถที่มีห้องขับ จะต้องออกแบบและสร้างโดยคำนึงถึงการลดอันตรายต่อผู้โดยสารขณะเกิดการชน (crashworthiness) โดยอาจอ้างอิงกับข้อกำหนดตามมาตรฐาน “EN 15227 Railway applications, Crashworthiness requirements for rail vehicles” ซึ่งป...
	4.2.5.1 การแบ่งประเภทของโครงสร้างตัวรถ
	4.2.5.2 ความปลอดภัยหลังเกิดการชน (passive safety requirements)
	4.2.5.3 รูปแบบและสภาวะของการชน (collision scenario)
	4.2.5.4 พฤติกรรมของโครงสร้างขณะเกิดการชน (structural behavior)
	4.2.5.5 การประเมินสมรรถนะของโครงสร้าง (validation of crashworthiness)

	4.2.6 ในกรณีรถที่มีห้องขับ ห้องขับจะต้องแยกออกจากห้องโดยสารและสามารถป้องกัน การรบกวนของผู้โดยสารได้
	4.2.7 รถไฟจะต้องมีทางเข้าออกสำหรับคนขับ อย่างไรก็ตาม ไม่รวมถึงรถไฟประเภท ที่ออกแบบให้คนขับสามารถเข้าออกห้องโดยสารได้อย่างสะดวก
	4.2.8 รถขนส่งทางรางที่ใช้ขนวัตถุอันตรายหรือสินค้าประเภทพิเศษ จะต้องถูกสร้างและติดตั้งอุปกรณ์เพื่อป้องกันอุบัติภัยที่อาจเกิดจากวัตถุดังกล่าว
	4.2.9 โครงสร้างถังเก็บสินค้าของรถขนส่งทางรางจะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้
	4.2.9.1 ถังเก็บสินค้าจะต้องถูกยึดเข้ากับตัวรถหรือโบกี้อย่างเหมาะสม เพื่อป้องกัน การขยับตัวขณะใช้งาน
	4.2.9.2 ด้านปลายสุดของถังจะต้องไม่ยื่นล้ำออกไปเกินโครงประธาน (main frame) หรือโบกี้ (ยกเว้นในกรณีที่มีการออกแบบเป็นพิเศษ)
	4.2.9.3 ถังเก็บสินค้าจะต้องมีกำลังและความทนทานเพียงพอต่อแรงกระทำต่าง ๆ  รวมไปถึงการกัดกร่อนที่อาจเกิดขึ้นขณะใช้งาน
	4.2.9.4 อุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ติดตั้งเข้าสู่ถังเก็บสินค้า เช่น ช่องเปิด วาล์วและท่อต่าง ๆ จะต้องถูกสร้างโดยคำนึงถึงการป้องกันความเสียหายที่อาจเกิดขึ้นต่อถัง
	4.2.9.5 ถังเก็บวัตถุไวไฟที่มีโอกาสเกิดเพลิงไหม้จากไฟฟ้าสถิตจะต้องติดตั้งอุปกรณ์สำหรับกราวน์ (grounding device)

	4.2.10 โครงสร้างรถไฟความเร็วสูงจะต้องถูกออกแบบโดยคำนึงถึงผลกระทบจากอากาศพลศาสตร์ (aerodynamics) โดยต้องมีระดับของเสถียรภาพและความปลอดภัยที่เพียงต่อในทุก ๆ  ย่านความเร็วที่ให้บริการ

	4.3 อุปกรณ์ที่ติดตั้งเข้ากับรถ (devices attached to rolling stock)
	4.3.1 อุปกรณ์ใด ๆ ที่ติดตั้งเข้ากับตัวรถ ต้องคำนึงไม่ให้มีส่วนใดยื่นล้ำออกไปจากพิกัดขอบเขตตัวรถ (loading gauge) ยกเว้นในกรณีพิเศษและสามารถพิสูจน์ได้ว่าไม่กระทบต่อความปลอดภัย
	4.3.2 อุปกรณ์ใด ๆ ที่ติดตั้งเข้ากับตัวรถ จะต้องถูกติดตั้งอย่างมั่นคงโดยไม่หลุดร่วงหรือเสียหายจากการสั่นสะเทือนและการเคลื่อนที่ของรถ โดยสามารถอ้างอิงตามมาตรฐาน EN 12663 และ EN 61373

	4.4 ทางเชื่อมระหว่างตู้รถไฟ (gangway)
	4.4.1 ทางเชื่อมระหว่างตู้รถไฟจะต้องมีคุณสมบัติเป็นไปตามตารางที่ 13 ตารางที่ 14 (ยกเว้นสามารถพิสูจน์ได้ว่าทางเชื่อมมีความสะดวกและปลอดภัยเพียงพอในการเดินผ่านและอพยพผู้โดยสาร)
	4.4.2 ประตูของทางเชื่อมระหว่างตู้รถโดยสารสำหรับรถที่มีโอกาสพ่วงต่อในขบวนเป็นคันหน้าสุดหรือหลังสุดนั้น จะต้องสามารถปิดสนิทและป้องกันไม่ให้ผู้โดยสารเปิดได้
	4.4.3 ประตูระหว่างทางเชื่อมระหว่างตู้รถโดยสารแต่ละคันซึ่งไม่มีโอกาสพ่วงต่อในขบวน เป็นคันหน้าสุดหรือหลังสุดนั้น (ถ้ามี) จะต้องเป็นประตูแบบบานเลื่อน (sliding door) ซึ่งติดตั้งระบบที่ทำให้สามารถเปิดประตูค้างไว้ได้ รวมทั้งต้องไม่ก่อให้เกิดอันตรายต่อผู้โ...
	4.4.4 ทางเชื่อมระหว่างตู้รถโดยสารจะต้องติดตั้งหลังคาและพื้นทางเดินเพื่อปกป้องผู้โดยสาร จากอันตรายขณะเดินผ่าน ทั้งนี้ระดับของพื้นทางเดินจะต้องไม่ต่างกันมากจนอาจก่อให้เกิดอันตรายได้


	5. ขอพ่วง / ชุดอุปกรณ์สำหรับเชื่อมต่อขบวน (coupler / draw and buffer gear)
	5.1 ต้องมีกำลังและความทนทานต่อแรงกระทำและสภาวะต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นขณะใช้งาน
	5.2 ต้องไม่คลายออกจากกันเมื่อเกิดการกระแทกหรือการสั่นสะเทือน
	5.3 ต้องมีระบบซับแรงกระแทกที่เกิดขึ้นขณะใช้งาน (อาจมีข้อยกเว้นสำหรับรถประเภทพิเศษ เช่น  รถซ่อมบำรุง หรือรถกู้เหตุอันตราย เป็นต้น)
	5.4 อุปกรณ์เชื่อมต่อของท่อลมจะต้องไม่หลุดหรือเกิดการรั่วซึมเมื่อเกิดการกระแทกหรือ การสั่นสะเทือน
	5.5 อุปกรณ์เชื่อมต่อของระบบไฟฟ้าจะต้องสามารถป้องกันการลัดวงจรจากการกระแทก การสั่นสะเทือน รวมไปถึงการรั่วซึมของน้ำ
	5.6 ต้องคำนึงถึงการใช้งานร่วมกันได้กับระบบขอพ่วงของรถที่มีอยู่เดิม

	6. ประตูและหน้าต่าง
	6.1  ประตู (doors)
	6.1.1 รถโดยสารจะต้องมีช่องทางสำหรับการเข้าออกของผู้โดยสารทั้งสองข้างของตัวรถ ยกเว้นกรณีรถที่ไม่มีพื้นที่สำหรับยืนและมีช่องทางเชื่อมต่อกับตู้โดยสารอื่น ๆ ขณะทำขบวน
	6.1.2 ความกว้างประสิทธิผล (effective width) ของช่องทางเข้าออกผู้โดยสารจะต้องมีขนาด ไม่น้อยกว่า 660 มิลลิเมตร และความสูงประสิทธิผล จะต้องไม่ต่ำกว่า 1,800 มิลลิเมตร ทั้งนี้ ช่องทางเฉพาะสำหรับรถเข็น (wheeled chair) ต้องมีความกว้างประสิทธิผลไม่น้อยกว่า 8...
	6.1.3 ประตูที่อยู่ด้านข้างตัวรถจะต้องเป็นแบบเปิดเข้าด้านในรถ โดยสามารถเป็นแบบเลื่อนหรือแบบบานพับก็ได้ สำหรับในบางกรณีอาจมีข้อยกเว้นสำหรับห้องขับ ที่อนุญาตให้ใช้ประตูแบบเปิดออกนอกตัวรถ โดยจะต้องมีระยะห่างอย่างน้อย 75 มิลลิเมตรจากพิกัดขอบเขตโครงสร้าง (...
	6.1.4 รถโดยสารจะต้องติดตั้งประตูเลื่อนหรือประตูแบบบานพับระหว่างห้องขับและ ห้องโดยสาร ทั้งนี้หากประตูดังกล่าวมีจุดประสงค์เพื่อใช้ในสถานการณ์ฉุกเฉินด้วยนั้น ประตูแบบ บานพับจะต้องเปิดไปในทิศทางเข้าห้องขับ หรือสามารถพับได้ทั้งสองทิศทาง
	6.1.5 ระยะห่างระหว่างทางเข้าออกของผู้โดยสารและสถานีควรมีค่าต่ำที่สุดเท่าที่จะเป็นไปได้ (โดยคำนึงร่วมกับความปลอดภัยในการเดินรถ) เพื่อลดอันตรายขณะผ่านข้ามระหว่างตัวรถและสถานี
	6.1.6 พื้นผิวบริเวณช่องทางเข้าออกผู้โดยสารจะต้องใช้วัสดุหรือมีผิวสัมผัสที่ป้องกันการลื่น
	6.1.7 ประตู ต้องมีความมั่นคงแข็งแรง มีขนาดมิติที่สะดวกต่อการเข้าออกของผู้โดยสาร ขณะปิดต้องป้องกันพนักงานขับรถและคนโดยสาร ไม่ให้พลัดตกจากรถไฟ
	6.1.8 กรณีรถขนส่งทางรางที่ติดตั้งระบบประตูอัตโนมัติ ประตูบริเวณทางเข้าออกของผู้โดยสารจะต้องสามารถสั่งการให้เปิดปิดได้โดยคนขับหรือพนักงานประจำขบวนรถจากห้องควบคุมและต้องมีตัวบ่งชี้ให้คนขับทราบถึงสถานะของประตูทุกบานว่าเปิดหรือปิดอยู่
	6.1.9 การลงกลอน (lock) ของประตูจะต้องสามารถทำงานได้ทั้งแบบไฟฟ้า (electrically) หรือแบบกลไก (mechanically)
	6.1.10 ระบบการทำงานของประตูอัตโนมัติบริเวณทางเข้าออกของผู้โดยสารจะต้องสามารถป้องกันการเปิดออกขณะที่รถวิ่งอยู่ แม้ว่าจะมีการปลดล็อคหรือมีการสั่งการให้ประตูเปิดแล้วก็ตาม (ขณะรถวิ่งด้วยความเร็วตั้งแต่ 5 กิโลเมตรต่อชั่วโมงขึ้นไป)
	6.1.11 ระบบการทำงานของประตูอัตโนมัติบริเวณทางเข้าออกของผู้โดยสารจะต้องสามารถป้องกันการออกตัวของรถขณะที่ประตูกำลังเปิดอยู่ ยกเว้นในกรณีที่มีระบบที่คนขับสามารถยืนยันว่าประตูได้ปิดสนิททุกบานแล้ว โดยประตูที่เหลือช่องว่างไม่เกิน 30 มิลลิเมตรจะถือว่าปิดสนิท
	6.1.12 การทำงานของประตูจะต้องมีความปลอดภัยต่อผู้โดยสาร เช่น ระบบป้องกันการปิด ของประตูในกรณีที่มีสิ่งกีดขวาง ความเร็วในการเลื่อนปิดประตู เป็นต้น
	6.1.13 ในกรณีที่เป็นประตูอัตโนมัติจะต้องติดตั้งไฟแสดงสถานะการเปิดปิดประตู บริเวณด้านข้างภายนอกตัวรถทั้งสองข้างให้สามารถมองเห็นได้ชัดเจน
	6.1.14 อุปกรณ์สำหรับเปิดประตูในสถานการณ์ฉุกเฉินจะต้องถูกติดตั้งทั้งด้านในและนอกตัวรถให้สามารถใช้งานได้โดยง่าย โดยอุปกรณ์ที่ถูกติดตั้งด้านในรถนั้นจะต้องสามารถสังเกตเห็นได้โดยง่าย ยกเว้น รถขนส่งทางรางที่ให้บริการบนสายทางที่อาจเกิดอันตรายจากกระแสไฟฟ้าบร...
	6.1.15 บริเวณทางเข้าออกของผู้โดยสารจะต้องติดตั้งราวจับเพื่อช่วยให้สามารถเข้าออก ได้อย่างสะดวกและปลอดภัย
	6.1.16 พื้นรถบริเวณทางเข้าออกของผู้โดยสารจะต้องมีระดับเท่ากับหรือสูงกว่าระดับ ของชานชาลา ยกเว้นในกรณีที่พิสูจน์ได้ว่าผู้โดยสารสามารถเข้าออกได้อย่างสะดวกและปลอดภัย
	6.1.17 ในกรณีที่พื้นทางเข้าออกของผู้โดยสารและชานชาลามีระดับแตกต่างกันเกิน 380 มิลลิเมตร (ขณะรถเปล่า) จะต้องมีการทำขั้นบันไดอย่างเหมาะสมเพื่ออำนวยความสะดวก และความปลอดภัยต่อผู้โดยสาร (โดยแนะนำให้ใช้บันไดกว้าง 350 มิลลิเมตร แต่ไม่เกิน 380 มิลลิเมตร และ...

	6.2 หน้าต่าง (windows)
	6.2.1 หน้าต่างของห้องขับจะต้องมีทัศนวิสัยที่ดี เพียงพอต่อการควบคุมการเดินรถอย่างปลอดภัย
	6.2.2 กระจกด้านหน้าห้องขับจะต้องสามารถทนต่อแรงต่าง ๆ เช่น แรงจากลมปะทะ และสภาพอากาศต่าง ๆ เป็นต้น นอกจากนี้ กระจกจะต้องถูกสร้างให้คนขับสามารถมองเห็นได้แม้ว่าจะเกิด ความเสียหายจากการชนเข้ากับก้อนหินขนาดเล็ก นกหรือวัตถุที่ลอยในอากาศ ทั้งนี้ กระจกจะต้อง...
	6.2.3 หน้าต่างห้องโดยสารจะต้องไม่สามารถเปิดออกไปด้านนอกตัวรถได้
	6.2.4 กระจกของประตูและหน้าต่างบริเวณห้องโดยสารจะต้องเป็นกระจกนิรภัย (TIS 2602)  หรือตามมาตรฐาน ISO 22752 หรือวัสดุที่มีคุณสมบัติเทียบเท่า

	6.3 ทางออกฉุกเฉิน (emergency exit)
	6.3.1 ในกรณีที่ห้องโดยสารมีช่องทางเดียวในการอพยพไปสู่ภายนอกหรือตู้ถัดไป ห้องโดยสารดังกล่าวจะต้องถูกติดตั้งทางออกฉุกเฉินที่สามารถอพยพผู้โดยสารได้ง่าย อย่างไรก็ตาม ยกเว้นห้องโดยสารที่ออกแบบให้ผู้โดยสารพักแบบส่วนตัว (private room)
	6.3.2 ทางออกฉุกเฉินจะต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้
	6.3.2.1 มีความกว้างประสิทธิผลไม่น้อยกว่า 400 มิลลิเมตร และความสูงประสิทธิผลไม่น้อยกว่า 1,200 มิลลิเมตร
	6.3.2.2 จะต้องไม่มีความต่างระดับของพื้น วัตถุยื่นออกมาหรือสิ่งกีดขวางใด ๆ  ใกล้ทางออกฉุกเฉินที่อาจขัดขวางการอพยพ
	6.3.2.3 ทางออกฉุกเฉินนี้จะต้องเป็นประตูบานพับ ที่เปิดออกด้านนอก หรือประตู บานเลื่อน (รวมทั้งประตูเสียบ plug doors)
	6.3.2.4 ประตูทางออกฉุกเฉิน จะต้องถูกปิดอย่างปลอดภัยแน่นหนาในช่วงเวลาปกติ สามารถเปิดได้ด้วยมือจากภายในโดยไม่ต้องใช้กุญแจหรือเครื่องมือพิเศษอื่น ๆ และจะต้องไม่ปิดลงภายใต้น้ำหนักของบานประตูเอง
	6.3.2.5 ตำแหน่งของทางออกฉุกเฉินและคําแนะนําจะต้องถูกแสดงอย่างชัดเจน  ในกรณีที่มีโคมไฟแสดงจุดทางออกฉุกเฉินให้ใช้ไฟสีเขียว
	6.3.2.6 ไฟสัญญาณระบุตำแหน่งทางออกฉุกเฉินจะต้องเปิดขึ้นโดยอัตโนมัติเมื่อประตูถูกเปิด โดยจะต้องติดตั้งด้านนอกของตัวรถให้สามารถมองเห็นได้อย่างชัดเจนและแยกแยะได้โดยง่ายจากไฟสัญญาณอื่น ๆ (ยกเว้นไฟที่แสดงเมื่ออุปกรณ์เตือนฉุกเฉินและอุปกรณ์หยุดรถฉุกเฉินมีการ...



	7. โบกี้ / ชุดล้อ / ล้อ / ระบบช่วงล่าง (bogie, wheelset, wheel and suspension system)
	7.1 มีสมรรถนะและเสถียรภาพในการวิ่งที่เพียงพอต่อการเดินรถอย่างปลอดภัย และเกิด ความสะดวกสบายต่อการโดยสาร
	7.2 มีโครงสร้างที่มีความแข็งแรง ความทนทานที่เพียงพอในการต้านทานแรงกระทำรวมทั้ง การสั่นสะเทือนที่เกิดขึ้นขณะใช้งาน นอกจากนี้ต้องถูกสร้างโดยคำนึงถึงความปลอดภัยในขณะเกิดเหตุผิดปกติและสถานการณ์ฉุกเฉิน
	7.3 สามารถวิ่งผ่านโค้งรัศมีแคบที่สุดของสายทางที่ให้บริการได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยได้ผ่าน การทดสอบสมรรถนะของรถตามมาตรฐาน EN-14363 หรือ UIC-518 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า  หรือหลักเกณฑ์ที่หน่วยงานราชการกำหนด
	7.4 สามารถวิ่งผ่านประแจและส่วนประกอบต่าง ๆ บริเวณประแจที่อยู่บนสายทางที่ให้บริการ  ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยได้ผ่านการทดสอบสมรรถนะของรถตามมาตรฐาน EN-14363  หรือ UIC-518 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า หรือหลักเกณฑ์ที่หน่วยงานราชการกำหนด
	7.5 องค์ประกอบของชุดล้อและล้อของรถขนส่งทางรางต้องมีองค์ประกอบทางมิติที่ทำให้การเดินรถเป็นไปได้อย่างปลอดภัยและมีประสิทธิภาพ

	8. พฤติกรรมการวิ่งและอากาศพลศาสตร์
	8.1 พฤติกรรมการวิ่ง (running behavior)
	8.1.1 รถขนส่งทางรางจะต้องสามารถใช้งานได้ด้วยความปลอดภัย (safe) และความน่าเชื่อถือ (reliable) ในทุกสภาวะของการให้บริการ รวมทั้งขณะที่วิ่งผ่านบนสายทางช่วงที่มีการซ่อมบำรุงทาง  โดยอาจอ้างอิงกับมาตรฐาน EN 14363 หรือ UIC 518 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า
	8.1.2 รถขนส่งทางรางจะต้องมีโครงสร้างที่มีเสถียรภาพขณะใช้งาน และจะต้องไม่เกิดการพลิกคว่ำ (overturn) ขณะจอดหรือวิ่งบนทางโค้งด้วยความเร็วปกติ
	8.1.3 รถขนส่งทางรางจะต้องมีเสถียรภาพในการวิ่งภายใต้สถานการณ์ดังนี้
	8.1.3.1 ขณะบรรทุกและไม่บรรทุก (รถเต็มและรถเปล่า)
	8.1.3.2 ขณะทำการวิ่ง
	8.1.3.3 สภาวะที่มีการสึกหรอของล้อ ที่ยังเป็นไปตามการบำรุงรักษา
	8.1.3.4 สภาวะที่มีการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ เช่น ลม ฝน เป็นต้น (ไม่รวมถึง ภัยพิบัติจากธรรมชาติ)


	8.2  เสียงและการสั่นสะเทือน (noise & vibration)
	8.2.1 เพื่อลดผลกระทบต่อการทำลายทางจากรถขนส่งทางราง ควรมีการตรวจสอบควบคุม ความรุนแรงของการสั่นสะเทือนและแรงกระทำระหว่างล้อและรางให้อยู่ในพิกัดปกติ
	8.2.2 รถโดยสารจะต้องควบคุมระดับของการสั่นสะเทือนเพื่อให้เกิดความสะดวกสบาย ที่เพียงพอต่อการโดยสาร โดยอาจอ้างอิงกับมาตรฐาน EN 12299, UIC 513 หรือ ISO 2631
	8.2.3 โครงสร้างรถไฟความเร็วสูงจะต้องถูกออกแบบโดยคำนึงถึงการลดระดับเสียง ที่เกิดขณะวิ่งด้วยความเร็วระดับสูง เช่น เสียงจากการสั่นสะเทือนของโครงสร้างรถ เสียงจาก อากาศพลศาสตร์ เสียงจากการเสียดสีระหว่างสายส่งและแพนโทกราฟ เป็นต้น
	8.2.4 ภายในห้องขับและห้องโดยสารจะต้องถูกออกแบบไม่ให้เกิดเสียงรบกวนที่อาจก่อเกิด ความรำคาญ เช่น เสียงการกระทบกันของวัตถุ เสียงจากการบิดตัวหรือสั่นสะเทือนของชิ้นส่วน ในห้องโดยสาร เป็นต้น
	8.2.5 ระดับเสียงภายในห้องขับ (driver cab) จะต้องถูกควบคุมไม่ให้เกินระดับที่ส่งผล ต่อสุขภาพและการทำงานของเจ้าหน้าที่ โดยมีพิกัดค่าระดับเสียงในสภาวะต่าง ๆ ดังนี้
	8.2.5.1 ระดับเสียงขณะที่รถจอดนิ่ง ต้องไม่เกิน 70 dB(A)
	8.2.5.2 ระดับเสียงขณะรถวิ่งผ่านบริเวณพื้นที่เปิดไม่เกิน 76 dB(A)
	8.2.5.3 ระดับเสียงขณะรถวิ่งผ่านพื้นที่บริเวณอุโมงค์ไม่เกิน 80 dB(A)

	8.2.6 ระดับเสียงทุก ๆ ตำแหน่งภายในห้องโดยสาร (ยกเว้นบริเวณทางเชื่อมระหว่างตู้) จะต้องถูกควบคุมไม่ให้เกินระดับที่ส่งผลต่อสุขภาพ โดยมีพิกัดค่าระดับเสียงในสภาวะต่าง ๆ ดังนี้
	8.2.6.1 ระดับเสียงขณะที่รถจอดนิ่ง ต้องไม่เกิน 70  dB(A)
	8.2.6.2 ระดับเสียงขณะรถวิ่งผ่านบริเวณพื้นที่เปิดไม่เกิน 76 dB(A) และ 72 dB(A) สำหรับค่าสูงสุด (maximum value) และค่าเฉลี่ย (average) ตามลำดับ
	8.2.6.3 ระดับเสียงขณะรถวิ่งผ่านพื้นที่บริเวณอุโมงค์ไม่เกิน 79 dB(A)
	ทั้งนี้ แนวทางการตรวจวัดระดับเสียงอาจอ้างอิงกับมาตรฐาน EN ISO 3381 : Railway applications - Acoustics - Noise measurement inside railbound vehicles

	8.2.7 ระดับเสียงภายนอกตัวรถ (exterior noise) ทั้งสภาวะที่รถจอดนิ่ง (stationary noise) และเมื่อรถวิ่งผ่าน (pass-by noise) ดังต่อไปนี้
	8.2.7.1 ณ ความเร็ว 80 km/h จะต้องมีระดับเสียงสูงสุดไม่เกิน 85 dB(A)
	8.2.7.2 ณ ความเร็ว 250 km/h จะต้องมีระดับเสียงสูงสุดไม่เกิน 99 dB(A)


	8.3  อากาศพลศาสตร์ (aerodynamics)
	8.3.1 รถขนส่งทางรางที่วิ่งด้วยความเร็วตั้งแต่ 200 กิโลเมตรต่อชั่วโมงขึ้นไป จะต้องถูกสร้างโดยคำนึงถึงการลดระดับเสียงและผลกระทบจากอากาศพลศาสตร์ที่อาจเกิดอันตรายต่อตัวรถหรือผู้โดยสารขณะที่วิ่งด้วยความเร็วสูง
	8.3.2 ภายในห้องโดยสารของรถขนส่งทางรางที่วิ่งด้วยความเร็วตั้งแต่ 200 กิโลเมตรต่อชั่วโมง ขึ้นไปจะต้องสามารถรักษาสภาพความดันอากาศให้อยู่ในระดับปลอดภัยต่อผู้โดยสารได้ในทุก ๆ สภาวะการใช้งานปกติ โดยอัตราการเปลี่ยนแปลงความดันอากาศในห้องโดยสารจะต้องไม่เกินค่...


	9. ระบบห้ามล้อ (brake system)
	9.1 ระบบห้ามล้อของรถขนส่งทางรางตามหน้าที่จะแบ่งออกเป็นสี่รูปแบบดังต่อไปนี้
	9.1.1 “ระบบห้ามล้อหลัก” (service brake) เป็นระบบที่ใช้เพื่อห้ามล้อรถไฟขณะเดินรถในสภาพปฏิบัติงานปกติ
	9.1.2 “ระบบห้ามล้อสำหรับจอด” (parking brake) เป็นระบบที่ใช้ป้องกันไม่ให้รถไฟเลื่อนไถลขณะจอดนิ่ง
	9.1.3 "ห้ามล้อฉุกเฉิน" (emergency brake) คือ ระบบที่สามารถลดความเร็วของรถได้อย่างรวดเร็ว โดยต้องสามารถทำงานได้ภายใต้สภาวะต่าง ๆ ทั้งปกติ และฉุกเฉิน
	9.1.4 “ระบบห้ามล้อสำรอง” (security brake) เป็นระบบที่ออกแบบให้สามารถใช้งานทดแทนในการหยุดรถได้ ทั้งในสภาวะปกติหรือในสภาวะที่ระบบห้ามล้อหลักเกิดความเสียหาย โดยการติดตั้งระบบดังกล่าวขึ้นอยู่กับระดับความต้องการของความน่าเชื่อถือของระบบ (system reliability)

	9.2 ระบบห้ามล้อแบ่งตามการทำงานทางกายภาพ ดังนี้
	9.2.1 Dynamic brake เป็นประเภทของระบบห้ามล้อที่ใช้ระบบขับเคลื่อนในการห้ามล้อ
	9.2.2 Friction brake เป็นประเภทของระบบห้ามล้อที่ใช้แรงเสียดทานในการห้ามล้อ
	9.2.3 Load Weighing เป็นระบบห้ามล้อที่จะทำงานแปรผันตามน้ำหนักบรรทุก

	9.3 อุปกรณ์ต่าง ๆ ของระบบห้ามล้อจะต้องทำงานได้ตามวัตถุประสงค์ขณะเกิดการสั่นสะเทือน หรือถูกกระแทก
	9.4 ระบบห้ามล้อหลัก (service brake) ต้องมีสมรรถนะดังต่อไปนี้
	9.4.1 ต้องสามารถหยุดรถได้ตามความเร็วและระยะทางที่กำหนด และเมื่อหยุดแล้วต้องสามารถรักษาสถานะจอดนิ่งได้
	9.4.2 สามารถหยุดการหมุนของล้อได้ทุกล้อ
	9.4.3 สำหรับหัวรถจักรที่มีห้องขับทั้งด้านหน้าและหลังรถ จะต้องมีระบบที่ป้องกันการออกตัว ในกรณีที่เกิดความผิดปกติต่อระบบการสั่งงานห้ามล้อจากห้องขับฝั่งที่ถูกใช้งาน
	9.4.4 สำหรับระบบห้ามล้อหลักที่ใช้ระบบนิวเมติกส์จะต้องมีคุณสมบัติดังนี้
	9.4.4.1 ถังพักลมต้องบรรจุลมอัดที่มีความดันเพียงพอต่อการห้ามล้อ
	9.4.4.2 จะต้องมีระบบที่ป้องกันการออกตัว เมื่อความดันในระบบนิวเมติกส์ลดลงและส่งผลต่อการทำงานของระบบห้ามล้อ ยกเว้นกรณีของรถจักรไอน้ำที่ติดตั้งระบบส่งสัญญาณเตือน
	9.4.4.3 ต้องสามารถตรวจสอบและยืนยันสภาวะของระบบห้ามล้อได้จากภายในห้องขับ
	9.4.4.4 อุปกรณ์และท่อลมในระบบนิวเมติกส์ส่วนที่ออกจากถังพักลมเพื่อไปควบคุมกระบอกสูบลมเบรก จะต้องถูกจัดเรียงภายใต้ขอบเขตความกว้างของตัวรถ (ไม่มีส่วนใดล้ำออกนอกตัวถังรถ) ยกเว้นกรณีที่อุปกรณ์ดังกล่าวถูกป้องกันไว้อย่างแข็งแรงแล้ว
	9.4.4.5 ขบวนรถไฟที่มีห้องขับ อุปกรณ์และท่อลมในส่วนที่ออกจากถังพักลม ต้องถูกติดตั้งอยู่ภายในขอบเขตของโครงประธานรถ ยกเว้นกรณีที่อุปกรณ์ดังกล่าวถูกป้องกันไว้อย่างแข็งแรงแล้ว

	9.4.5 สำหรับระบบห้ามล้อหลักที่ใช้ระบบไฮดรอลิกจะต้องมีคุณสมบัติดังนี้
	9.4.5.1 ถังกักเก็บความดันต้องบรรจุน้ำมันที่มีความดันเพียงพอต่อการห้ามล้อ
	9.4.5.2 จะต้องมีระบบที่ป้องกันการออกตัว เมื่อความดันในระบบไฮดรอลิกลดลงและส่งผลต่อการทำงาน
	9.4.5.3 ต้องสามารถตรวจสอบและยืนยันสภาวะของระบบห้ามล้อได้จากภายในห้องขับ
	9.4.5.4 อุปกรณ์และท่อไฮดรอลิกในส่วนที่ออกจากถังกักเก็บความดันไปควบคุมกระบอกสูบจะต้องถูกจัดเรียงภายใต้ขอบเขตความกว้างของตัวรถ (ไม่มีส่วนใดล้ำออกนอกตัวถังรถ) ยกเว้นกรณีที่อุปกรณ์ดังกล่าวถูกป้องกันไว้อย่างแข็งแรงแล้ว
	9.4.5.5 ขบวนรถไฟที่มีห้องขับ อุปกรณ์และท่อไฮดรอลิกในส่วนที่ออกจากถังกักเก็บความดันต้องถูกติดตั้งอยู่ภายในขอบเขตของโครงประธานรถ ยกเว้นกรณีที่อุปกรณ์ดังกล่าวถูกป้องกันไว้อย่างแข็งแรงแล้ว


	9.5 ระบบห้ามล้อสำหรับจอด (parking brake) ต้องมีหน้าที่และสมรรถนะเป็นตามข้อดังต่อไปนี้
	9.5.1 ระบบห้ามล้อสำหรับจอดต้องสามารถป้องกันไม่ให้รถเกิดการไถลขณะจอดนิ่งบนทุกบริเวณของสายทางที่ให้บริการ เช่น บริเวณพื้นที่ลาดชัน
	9.5.2 ต้องมีระบบที่ป้องกันการออกตัวในขณะที่ระบบห้ามล้อสำหรับจอดยังทำงานอยู่ (ยกเว้นรถสินค้าหรือรถที่ไม่ได้ติดตั้งระบบควบคุม)

	9.6 ระบบห้ามล้อสำรอง (security brake) ต้องมีหน้าที่และสมรรถนะเป็นตามข้อดังต่อไปนี้
	9.6.1 ต้องสามารถหยุดรถเมื่อระบบห้ามล้อหลักเกิดความผิดปกติ และต้องสามารถรักษาสถานะหยุดสนิทได้ในระยะเวลาที่จำเป็น
	9.6.2 ต้องสามารถตัดการทำงานเข้าสู่ระบบห้ามล้อสำรองได้โดยอัตโนมัติ เมื่อระบบห้ามล้อหลักเกิดความผิดปกติ
	9.6.3 สำหรับระบบห้ามล้อสำรองที่ใช้ระบบนิวเมติกส์จะต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้
	9.6.3.1 ถังพักลมต้องบรรจุลมอัดที่มีความดันเพียงพอต่อการห้ามล้อ
	9.6.3.2 อุปกรณ์และท่อลมในส่วนที่ออกจากถังพักลมเพื่อไปควบคุมกระบอกสูบลมเบรก ต้องเป็นอิสระแยกจากระบบอื่น
	9.6.3.3 อุปกรณ์และท่อลมในระบบนิวเมติกส์ส่วนที่ออกจากถังพักลมเพื่อไปควบคุมกระบอกสูบลมเบรก จะต้องถูกจัดเรียงภายใต้ขอบเขตความกว้างของตัวรถ (ไม่มีส่วนใดล้ำออกนอกตัวถังรถ) ยกเว้นกรณีที่อุปกรณ์ดังกล่าวถูกป้องกันไว้อย่างแข็งแรงแล้ว
	9.6.3.4 ขบวนรถไฟที่มีห้องขับ อุปกรณ์และท่อลมในส่วนที่ออกจากถังพักลม ต้องถูกติดตั้งอยู่ภายในขอบเขตของโครงประธานรถ ยกเว้นกรณีที่อุปกรณ์ดังกล่าวถูกป้องกันไว้อย่างแข็งแรงแล้ว

	9.6.4 สำหรับระบบห้ามล้อสำรองที่ใช้ไฮดรอลิกจะต้องมีคุณสมบัติดังนี้
	9.6.4.1 ถังกักเก็บความดันต้องบรรจุน้ำมันที่มีความดันเพียงพอต่อการห้ามล้อ
	9.6.4.2 อุปกรณ์และท่อไฮดรอลิกในส่วนที่ออกจากถังกักเก็บความดันเพื่อไปควบคุมกระบอกสูบเบรก ต้องเป็นอิสระแยกจากระบบอื่น
	9.6.4.3 อุปกรณ์และท่อไฮดรอลิกในส่วนที่ออกจากถังกักเก็บความดันไปควบคุมกระบอกสูบจะต้องถูกจัดเรียงภายใต้ขอบเขตความกว้างของตัวรถ (ไม่มีส่วนใดล้ำออกนอกตัวถังรถ) ยกเว้นกรณีที่อุปกรณ์ดังกล่าวถูกป้องกันไว้อย่างแข็งแรงแล้ว
	9.6.4.4 ขบวนรถไฟที่มีห้องขับ อุปกรณ์และท่อไฮดรอลิกในส่วนที่ออกจากถังกักเก็บความดันต้องถูกติดตั้งอยู่ภายในขอบเขตของโครงประธานรถ ยกเว้นกรณีที่อุปกรณ์ดังกล่าวถูกป้องกันไว้อย่างแข็งแรงแล้ว


	9.7 ระบบห้ามล้อหลักต้องเชื่อมโยงและทำงานร่วมกันกับรถอื่น ๆ ในขบวนได้ โดยต้องมีคุณสมบัติดังนี้
	9.7.1 ระบบห้ามล้อต้องถูกออกแบบให้เชื่อมต่อเป็นระบบเดียวกันเมื่อทำการต่อพ่วงในขบวน  ซึ่งต้องสามารถทำงานได้โดยการควบคุมจากคนขับ
	9.7.2 ระบบห้ามล้อจะต้องทำงานโดยอัตโนมัติและสามารถหยุดรถ ในกรณีที่รถในขบวน มีการแยกออกจากกันขณะใช้งาน เช่น อุบัติเหตุที่ทำให้รถหลุดจากขบวน เป็นต้น
	9.7.3 เมื่อรถถูกต่อพ่วงเข้ากับขบวนรถที่มีระบบควบคุมการห้ามล้อ ท่อลมเบรกจะต้องต่อเข้าระบบท่อจากถังลมหลัก (main air tank) ยกเว้นในกรณีที่มีอุปกรณ์แสดงสถานะของความดันในถังลมอื่น จะสามารถต่อท่อเข้ากับถังลมดังกล่าวได้

	9.8 ระบบห้ามล้อของรถที่ออกแบบให้ทำงานแบบคันเดียว (single operated) จะต้องมีคุณสมบัติดังต่อไปนี้
	9.8.1 ต้องสามารถชะลอหรือหยุดการเคลื่อนที่ของรถได้ตามความเร็วและระยะทางที่กำหนด
	9.8.2 ต้องติดตั้งระบบหยุดรถที่ทำงานโดยอัตโนมัติ ในกรณีที่เกิดความเสียหายหรือความผิดปกติ ที่ส่งผลกระทบต่อความสามารถในการหยุดรถของระบบห้ามล้อหลัก
	9.8.3 ต้องสามารถป้องกันการเคลื่อนที่ของรถในขณะที่รถจอดอยู่
	9.8.4 ต้องมีการป้องกันชิ้นส่วนของระบบห้ามล้อ เพื่อป้องกันความเสียหายของระบบเมื่อเกิด เหตุสุดวิสัย

	9.9 ข้อกำหนดเพิ่มเติมสำหรับระบบห้ามล้อของรถไฟความเร็วสูง
	9.9.1 รถไฟความเร็วสูง ต้องติดตั้งระบบควบคุมการห้ามล้อตั้งแต่ 2 ระบบขึ้นไป ที่แยกอิสระออกจากกัน
	9.9.2 สมรรถนะของระบบห้ามล้อต้องมีความสามารถในการลดความเร็วได้มากกว่าค่าที่แสดง ดังตารางที่ 18 โดยอ้างอิงกับน้ำหนักรถเปล่าสำหรับรถโดยสารและน้ำหนักใช้งานปกติสำหรับรถจักร


	10. การดำเนินการในห้องขับและการเชื่อมต่อระหว่างคนขับกับระบบควบคุมรถไฟ  (cab operation and driver-machine interface)
	10.1 ห้องขับจะต้องแยกออกจากห้องโดยสารและสามารถป้องกันการรบกวนของผู้โดยสารได้
	10.2 ห้องขับจะต้องมีการติดตั้งอุปกรณ์และระบบขั้นต่ำ ดังแสดงดังตารางที่ 19 ซึ่งจะต้องสามารถใช้งานและสังเกตสถานะได้โดยง่ายจากคนขับ
	10.2.1 ต้องจัดให้มีระบบห้ามล้ออัตโนมัติเพื่อหยุดรถอย่างรวดเร็วในกรณีที่พนักงานขับไม่สามารถทำการควบคุมรถไฟได้อย่างปกติ (ยกเว้นรถขนส่งทางรางที่มีการวิ่งใต้ดินหรือรางยกระดับที่มีอุปกรณ์ การเดินรถแบบอัตโนมัติ) และจะต้องมีโครงสร้างของการทำงานที่ไม่อนุญาตใ...
	10.2.3 เครื่องวัดความเร็วที่สามารถตรวจวัดความเร็วของรถได้ในทุก ๆ บริเวณของสายทาง ที่ให้บริการ และจะต้องมีการแสดงผลที่สามารถสังเกตได้ง่ายจากพนักงานขับรถ
	10.2.4 อุปกรณ์รับส่งสัญญาณเตือนความผิดปกติ จะต้องสามารถเปลี่ยนการรับพลังงานไปยังแหล่งจ่ายไฟที่ใช้งานได้โดยอัตโนมัติ ในกรณีที่แหล่งจ่ายไฟหลักและแหล่งจ่ายไฟฟ้าจากแบตเตอรี่สำรองติดขัดหรือดับ ทั้งนี้ยกเว้นกับกรณีดังต่อไปนี้
	10.2.4.1 เมื่อแหล่งจ่ายไฟจากแบตเตอรี่สำรอง รับไฟอัตโนมัติโดยแยกวงจรที่แตกต่างจากแหล่งจ่ายไฟหลัก และไม่ได้รับผลกระทบจากแหล่งจ่ายไฟฟ้าขัดข้องหรือดับจากเหตุการณ์ชนของรถไฟ ฯลฯ
	10.2.4.2 เมื่อแบตเตอรี่สำรองดังกล่าวมีการติดตั้งอยู่ภายในรถ และไม่ได้รับผลกระทบจากแหล่งจ่ายไฟขัดข้องหรือดับจากเหตุการณ์ชนของรถไฟ ฯลฯ
	10.2.4.3 ในกรณีที่มีการออกแบบให้ใช้งานร่วมกับระบบที่ยังสามารถทำงานได้ในขณะที่แหล่งจ่ายไฟหลักและแบตเตอรี่สำรองขัดข้องหรือดับ

	10.2.5 อุปกรณ์บ่งบอกสถานะของความดัน/เครื่องวัดความดัน จะต้องแสดงค่าความดัน ที่จำเป็นต่อการใช้งานและความปลอดภัยได้ รวมทั้งจะต้องมีการแสดงผลที่สามารถสังเกตได้ง่ายจากพนักงานขับรถ
	10.2.6 รถขนส่งทางรางที่ติดตั้งระบบควบคุมรถแบบอัตโนมัติ จะต้องเป็นไปตามข้อกำหนดดังนี้
	10.2.6.1 มีการติดตั้งอุปกรณ์แสดงสถานะการทํางานของระบบดังกล่าว ในห้องที่ใช้สําหรับดําเนินการ
	10.2.6.2 มีการติดตั้งอุปกรณ์บนตัวรถ เพื่อใช้ในการปลดการทำงานของระบบดังกล่าว



	11. ระบบความปลอดภัยจากอัคคีภัย (fire safety)
	11.1 สัญญาณเตือนเหตุเพลิงไหม้ต้องติดตั้งในรถโดยสารที่เป็นรถนอนหรือกรณีรถที่วิ่งในช่วงเวลากลางคืน และรถพิเศษที่มีการติดตั้งวัสดุปูพื้นที่สามารถติดไฟได้จะต้องมีการติดตั้งสัญญาณเตือนด้วยเช่นกัน
	11.2 สัญญาณเตือนเหตุเพลิงไหม้ต้องมีอุปกรณ์ตรวจจับเพลิงไหม้ได้โดยอัตโนมัติ โดยสามารถตรวจจับ ในรูปแบบของความร้อนหรือการตรวจจับควัน และควรมีการแจ้งเตือนให้พนักงานขับรถ, ศูนย์ปฏิบัติการหรือส่วนอื่นที่เกี่ยวข้องทราบ เพื่อเตรียมรับสถานการณ์ได้อย่างรวดเร็ว
	11.3 อุปกรณ์ดับเพลิงแบบเคลื่อนย้ายได้ เช่น ถังดับเพลิงหรือเครื่องดับเพลิงแบบมือถือ จะต้องถูกติดตั้งภายในห้องโดยสารและห้องขับ ในตำแหน่งที่สามารถสังเกตได้ง่ายอย่างน้อย 1 ถัง พร้อมทั้งมีมาตรการเพื่อแจ้งกำหนดจุดที่ติดตั้ง ทั้งนี้จำนวน ขนาด และชนิดของถังดั...
	11.4 รถขนส่งทางรางจะต้องมีมาตรการเรื่องการเดินสายไฟ อุปกรณ์ ฯลฯ ที่เกี่ยวกับการป้องกันเหตุเพลิงไหม้ ดังแสดงในตารางที่ 20
	11.5 การใช้วัสดุเพื่อป้องกันเหตุเพลิงไหม้และวิธีการทดสอบการติดไฟสำหรับวัสดุที่ใช้ในรถขนส่งทางราง สามารถอ้างอิงตามมาตรฐานดังตารางที่ 21 หรือมาตรฐานอื่นที่กรมการขนส่งทางรางกำหนด
	ทั้งนี้หากไม่มีมาตรฐานอ้างอิงการใช้วัสดุเพื่อป้องกันเหตุเพลิงไหม้และวิธีการทดสอบการติดไฟสำหรับวัสดุที่ใช้ในรถขนส่งทางรางสามารถปฏิบัติตามแนวทางดังต่อไปนี้
	11.5.1 แนวทางการใช้วัสดุเพื่อป้องกันเหตุเพลิงไหม้สำหรับรถขนส่งทางรางจะต้องเป็นไปตามข้อกำหนดในตารางที่ 22
	11.5.2 คุณสมบัติการทนไฟของวัสดุจะแบ่งเป็นสามประเภทคือ ไม่ติดไฟ สารหน่วงเปลวไฟและสารหน่วงเปลวไฟยิ่งยวด ซึ่งถูกใช้อ้างอิงในตารางที่ 22 โดยการจัดประเภทดังกล่าวต้องเป็นไปตามแนวทางในตารางที่ 23
	11.5.3 การทดสอบการติดไฟสําหรับวัสดุที่ใช้ในรถขนส่งทางราง วิธีการที่ 1
	จัดเตรียมตัวอย่างวัสดุทดสอบที่ไม่ใช่โลหะสําหรับใช้บนรถขนส่งทางรางขนาด B5  (182 x 257 มม.) โดยวัสดุทดสอบจะถูกจัดตั้งขึ้นทำมุม 45 องศาดังแสดงในรูปที่ 13 และศูนย์กลาง ของด้านล่างของภาชนะบรรจุน้ำมันเชื้อเพลิงจะถูกวางไว้บนขาตั้งซึ่งมีอัตราส่วนการนําความร...
	11.5.3.1 "ความต้านทานต่อการหลอมเหลว" ที่แสดงในตารางที่ 22 หมายถึง พื้นผิวของวัสดุที่จะรักษาความเรียบหลังจากที่ถูกเผาโดยแอลกอฮอล์ตามการทดสอบวิธีที่ 1
	11.5.3.2 "ความต้านทานต่อการเผาไหม้" ที่แสดงในตารางที่ 22 จะต้องเป็นไปตามข้อกำหนดดังตารางที่ 24 ซึ่งจะได้จากการทดสอบด้วยวิธีที่ 2

	11.5.4  การทดสอบการติดไฟสําหรับวัสดุที่ใช้ในรถขนส่งทางราง วิธีการที่ 2


	NFPA 130, EN - 45545, UIC - 564 - 2, ASTM E2061, 49 CFR Part 216, ISO 5658, BS6853, DIN5510-2 , ASTM E119, ASTM E648, ASTM E662, ASTM E162, ASTM C 1166, 14 CFR 25, ASTM D3675, DIN 5510 FPL1 - 4, EN 60332, EN 50305, EN 61034, DIN 5510-2, DIN 54837, DIN 5510, EN 60332--1--2, EN 50305, 9.1.2, EN 60332--3--25, EN 60332--3--24, EN 61034--2, EN ISO 5659-2, EN ISO 4589-2, NFX 70-100, EN 13501-1 A1, EN ISO 5658-2, UL-94, ASTM E136, ISO 15540, EN 857
	มาตรฐานอ้างอิงการใช้วัสดุเพื่อป้องกันเหตุเพลิงไหม้และวิธีการทดสอบการติดไฟสำหรับวัสดุที่ใช้ในรถขนส่งทางราง
	12. แผนการดำเนินการภายใต้ความผิดปกติ อุบัติเหตุและสภาวะฉุกเฉิน (concept for faults, accidents and emergency situation)
	12.1 อุปกรณ์ที่ติดตั้งบนรถขนส่งทางรางดังที่ระบุไว้ในตารางที่ 25 จะต้องสามารถทํางานต่อเนื่องได้ในระยะเวลาหนึ่งที่กําหนดโดยใช้แหล่งพลังงานสำรอง หลังจากที่แหล่งจ่ายพลังงานหลัก เช่น ระบบสายส่ง เครื่องกําเนิดไฟฟ้า ฯลฯ ดับลงหรือเกิดการขัดข้อง
	12.2 ตำแหน่งที่ติดตั้งคำอธิบายหรือคู่มือแนวทางปฏิบัติภายใต้สถานการณ์ฉุกเฉิน จะต้องอยู่ใกล้ กับบริเวณที่มีการติดตั้งสัญญาณเสียงเตือนเหตุฉุกเฉินและต้องสามารถสังเกตเห็นได้โดยง่าย
	12.3 ตำแหน่งที่ติดตั้งคำอธิบายหรือคู่มือการใช้งานอุปกรณ์หยุดรถฉุกเฉิน จะต้องอยู่ใกล้กับบริเวณ ที่มีการติดตั้งอุปกรณ์ดังกล่าวและต้องสามารถสังเกตเห็นได้โดยง่าย
	12.4 ระบบให้แสงสว่างสำรองจะต้องสามารถทำงานได้โดยอัตโนมัติในสภาวะที่ระบบจ่ายพลังงานหลักเกิดการขัดข้อง
	12.5 ระบบให้แสงสว่างสำรองจะต้องมีความสว่างเพียงพอในระยะเวลาที่กำหนด เพื่อนำทางไปสู่ประตูหรือทางออกฉุกเฉิน

	13. ถังกักเก็บความดัน อุปกรณ์กำเนิดแรงดันและส่วนประกอบ (internal pressure vessels and other pressure supply sources together with their attached devices)
	13.1 ระบบกักเก็บความดันและส่วนประกอบจะต้องเป็นไปตามข้อกำหนดดังนี้
	13.1.1 วาล์วควบคุมแรงดัน (safety valve) จะต้องถูกติดตั้งเข้ากับถังกักเก็บความดันหรือ ที่บริเวณท่อลมที่เชื่อมต่อใกล้กับถังดังกล่าว
	13.1.2 ถังกักเก็บความดันจะต้องติดตั้งวาล์วระบายความชื้น (drain cock) โดยต้องมีการป้องกัน การกระแทกจากวัตถุภายนอก
	13.1.3 ถังกักเก็บความดันและท่อความดันจะต้องถูกติดตั้งอย่างมั่นคงเพื่อป้องกันความเสียหายจากการสั่นสะเทือนและการกระแทก
	13.1.4 ถังกักเก็บความดันจะต้องถูกติดตั้งในพื้นที่ที่สามารถเข้าตรวจสอบและซ่อมบำรุงได้ง่าย

	13.2 รถขนส่งทางรางที่ติดตั้งเครื่องอัดอากาศจะต้องติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมความดัน อย่างไรก็ตาม เมื่อมีการติดตั้งเครื่องอัดอากาศจำนวนสองเครื่องขึ้นไปเข้ากับท่ออากาศเดียวกัน ในกรณีดังกล่าวจะสามารถลดจำนวนการติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมแรงดันได้ ทั้งนี้ให้เป็นไปตามมาต...
	13.3 แอกคิวมูเลเตอร์ (accumulator) และส่วนประกอบจะต้องเป็นไปตามข้อกำหนดดังนี้
	13.3.1 วาล์วควบคุมแรงดัน (safety valve) จะต้องถูกติดตั้งที่แอกคิวมูเลเตอร์หรือบริเวณส่วนต่อใกล้เคียง
	13.3.2 แอกคิวมูเลเตอร์และท่อจะต้องถูกติดตั้งอย่างมั่นคงเพื่อป้องกันการสั่นสะเทือนและ การกระแทก
	13.3.3 ถังกักเก็บความดันจะต้องถูกติดตั้งในพื้นที่ที่สามารถเข้าตรวจสอบและซ่อมบำรุงได้ง่าย

	13.4 ปั้มไฮดรอลิกจะต้องมีการติดตั้งชุดวาล์วควบคุมความดัน (pressure control valve)
	13.5 ถังกักเก็บความดันสำหรับชุดทำความเย็นแบบติดตั้งบนตัวรถและส่วนประกอบจะต้องเป็นไปตามข้อกำหนดดังนี้
	13.5.1 วาล์วควบคุมแรงดัน (safety valve) จะต้องถูกติดตั้งเข้ากับถังกักเก็บความดันหรือ ที่บริเวณท่อที่เชื่อมต่อใกล้กับถังดังกล่าว
	13.5.2 ถังเก็บความดันสำหรับชุดทำความเย็นจะต้องถูกติดตั้งอย่างมั่นคงเพื่อป้องกัน การสั่นสะเทือนและการกระแทก
	13.5.3 ถังกักเก็บความดันจะต้องถูกติดตั้งในพื้นที่ที่สามารถเข้าตรวจสอบและซ่อมบำรุงได้ง่าย
	13.5.4 เครื่องอัดสารทำความเย็นของชุดทำความเย็นจะต้องมีการติดตั้งชุดวาล์วควบคุมความดัน (pressure control valve)


	14.  การจัดจำแนกรถขนส่งทางราง (identification of rolling stock)
	14.1 รถขนส่งทางรางทุกคันต้องมีการระบุรหัสประจำตัวรถ เช่น อักษร ตัวเลข หรืออื่น ๆ ตามข้อกำหนดของกรมการขนส่งทางราง เพื่อให้สามารถตรวจสอบ ติดตามและค้นหาข้อมูลของรถได้
	14.2 ความสามารถในการบรรทุกสูงสุดจะต้องมีระบุไว้สำหรับรถขนส่งสินค้าและรถโดยสาร

	15. ระบบกำเนิดพลังงานและส่วนประกอบ (power generation system, etc.)
	15.1 อุปกรณ์และวงจรทางไฟฟ้าที่เกี่ยวข้องกับระบบขับเคลื่อนของรถขนส่งทางรางจะต้อง เป็นไปตามข้อกำหนดดังนี้
	15.1.1 ต้องไม่มีความเสี่ยงจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจรที่อาจเกิดจากกระแสไฟฟ้าและเพลิงไหม้เนื่องจากการชำรุดของฉนวน
	15.1.2 อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆ ที่อยู่ในขบวนรถต้องได้รับการป้องกันไม่ให้มีความเสี่ยงต่อบุคคลอื่น ที่ไม่ใช่เจ้าหน้าที่หรือผู้ปฏิบัติงานจะเข้าถึงหรือสัมผัสได้โดยง่าย
	15.1.3 ต้องมีการป้องกันเพื่อไม่ให้เกิดการรบกวนจากการเหนี่ยวนำไปสู่อุปกรณ์ไฟฟ้าอื่น ๆ
	15.1.4 อุปกรณ์และสายไฟฟ้าจะต้องมีการป้องกันน้ำอย่างเหมาะสม
	15.1.5 สายไฟฟ้าจะต้องไม่เกิดเพลิงลุกไหม้เมื่อมีความร้อนสูงเกินกำหนดจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าเกินพิกัด
	15.1.6 ต้องถูกติดตั้งอย่างเหมาะสมเพื่อป้องกันความเสียหายจากการสั่นสะเทือน
	15.1.7 ต้องสามารถป้องกันความเสียหายของวงจรไฟฟ้าจากแรงดันไฟฟ้าภายนอกที่สูงผิดปกติ
	15.1.8 กรณีที่มีแรงดันไฟฟ้าสูงผิดปกติหรือเกิดความผิดปกติในระบบการจ่ายไฟฟ้า ระบบจะต้องมีความสามารถในการบังคับให้หยุดรับพลังงานจากสายส่ง หรือแหล่งจ่ายพลังงานได้
	15.1.9 วงจรหลักที่ทำหน้าที่รับกระแสไฟฟ้าที่มีแรงดันสูงควรมีการติดตั้งอุปกรณ์สำหรับกราวน์บริเวณอุปกรณ์รับกระแสไฟฟ้า
	15.1.10 ระบบและอุปกรณ์รับกระแสไฟฟ้าจากภายนอก จะต้องสามารถทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพในทุก ๆ ย่านความเร็วที่ให้บริการ

	15.2 อุปกรณ์และวงจรทางไฟฟ้าอื่น ๆ ของรถขนส่งทางรางจะต้องเป็นไปตามข้อกำหนดดังนี้
	15.2.1 ต้องไม่มีความเสี่ยงจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจรที่อาจเกิดจากกระแสไฟฟ้าและเพลิงไหม้เนื่องจากการชำรุดของฉนวน
	15.2.2 อุปกรณ์ไฟฟ้าต่างๆที่อยู่ในขบวนรถต้องได้รับการป้องกันไม่ให้มีความเสี่ยงต่อบุคคลอื่น ที่ไม่ใช่เจ้าหน้าที่หรือผู้ปฏิบัติงานจะเข้าถึงหรือสัมผัสได้โดยง่าย
	15.2.3 ต้องมีการป้องกันเพื่อไม่ให้เกิดการรบกวนจากการเหนี่ยวนำไปสู่อุปกรณ์ไฟฟ้าอื่น ๆ
	15.2.4 อุปกรณ์และสายไฟฟ้าจะต้องมีการป้องกันน้ำอย่างเหมาะสม
	15.2.5 สายไฟฟ้าจะต้องไม่เกิดเพลิงลุกไหม้เมื่อมีความร้อนสูงเกินกำหนดจากการจ่ายกระแสไฟฟ้าเกินพิกัด
	15.2.6 ต้องถูกติดตั้งอย่างเหมาะสมเพื่อป้องกันความเสียหายจากการสั่นสะเทือน
	15.2.7 สำหรับสายทางที่มีระบบจ่ายกระแสไฟฟ้า รถขนสินค้าแบบเปิด (open wagon) ที่ใช้ขนส่งยานพาหนะ จะต้องติดตั้งอุปกรณ์สำหรับกราวน์ (grounding device) ระหว่างตัวรถขนส่งทางรางและยานพาหนะ


	16. เครื่องยนต์สันดาปภายในและเครื่องยนต์ไอน้ำ (internal combustion and steam engine)
	16.1 รถขนส่งทางรางที่ใช้เครื่องยนต์สันดาปภายในและเครื่องจักรไอน้ำควรจะต้องเป็นไปตามข้อกำหนดดังนี้
	16.1.1 ต้องมีการป้องกันอันตรายที่อาจเกิดจากกรณีเครื่องยนต์มีความร้อนสูงกว่าปกติ
	16.1.2 สำหรับเครื่องจักรไอน้ำ ต้องมีการป้องกันการเกิดเพลิงไหม้ที่เกิดจากสะเก็ดหรือผงขี้เถ้าจากท่อไอเสีย
	16.1.3 บริเวณพื้นที่ติดตั้งเครื่องยนต์จะต้องใช้ผนังและพื้นที่ไม่ลามไฟ เพื่อป้องกันการติดไฟจากความร้อนของเครื่องยนต์
	16.1.4 ต้องติดตั้งอุปกรณ์ที่สามารถป้องกันการรั่วไหลของเชื้อเพลิง
	16.1.5 ท่อไอเสียต้องมีการออกแบบเพื่อป้องกันความเสี่ยงต่อการเกิดอันตรายต่อผู้โดยสาร และอุปกรณ์อื่นที่เกิดจากก๊าซไอเสียและความร้อน

	16.2 เครื่องยนต์สันดาปภายในและส่วนประกอบที่ติดตั้งบนรถขนส่งทางรางจะต้องเป็นไปตามข้อกำหนดดังนี้
	16.2.1 ต้องติดตั้งอุปกรณ์สำหรับหยุดเดินเครื่องเมื่อความดันน้ำมันหล่อลื่นต่ำกว่าระดับปกติ
	16.2.2 ต้องติดตั้งอุปกรณ์สำหรับหยุดเดินเครื่องหรือตัดกำลังจากเครื่องยนต์ เมื่อระดับอุณหภูมิของระบบหล่อเย็นสูงกว่าระดับปกติ
	16.2.3 ต้องมีการออกแบบและติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันน้ำมันรั่วไหลออกจากถังและท่อ
	16.2.4 ถังน้ำมันต้องไม่เกิดการรั่วไหลอันมีสาเหตุจากการเคลื่อนที่ของรถไฟ และต้องติดตั้ง ให้มีระยะห่างที่เหมาะสมจากท่อไอเสีย
	16.2.5 จะต้องไม่มีการเชื่อมต่อท่อไอเสียบริเวณห้องผู้โดยสาร เพื่อป้องกันการรั่วไหลของควันไอเสียเข้าสู่ห้องขับและห้องโดยสาร ยกเว้นมีการติดตั้งผนังป้องกันแบบแยกส่วนไว้เฉพาะ
	16.2.6 ควันไอเสียที่ปลดปล่อยจากท่อไอเสียต้องถูกป้องกันไม่ให้เกิดการติดไฟในห้องเครื่องยนต์หรือห้องเก็บของ รวมทั้งต้องไม่ส่งผลกระทบต่อระบบห้ามล้อและการทำงานของอุปกรณ์ทางไฟฟ้า
	16.2.7 ต้องมีการติดตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดอุณหภูมิในท่อร่วมท่อไอเสีย (exhaust manifold) และแจ้งเตือนต่อคนขับเมื่อเกิดความร้อนที่สูงผิดปกติในระบบไอเสีย

	16.3 ระบบกำเนิดพลังงานของรถจักรไอน้ำจะต้องเป็นไปตามข้อกำหนดดังนี้
	16.3.1 มีการติดตั้งถังจ่ายน้ำที่เหมาะสม และมีวาล์วควบคุมแรงดัน (safety valve) สำหรับหม้อน้ำ
	16.3.2 มีเกจวัดหรือช่องดูระดับน้ำอย่างน้อย 2 ชุด สำหรับตรวจสอบระดับน้ำในหม้อน้ำ
	16.3.3 มีระบบป้องกันอัคคีภัย เช่น “ Melt-Activated Plug ในห้องเผาไหม้ ”
	16.3.4 มีมาตรวัดความดันไอน้ำใช้งาน
	16.3.5 มีอุปกรณ์หรือช่องเปิดที่สามารถตรวจสอบความเสียหายในห้องเผาไหม้
	16.3.6 มีอุปกรณ์ป้องกันการฟุ้งกระจาย สะเก็ดของเชื้อเพลิงทั้งในห้องเผาไหม้และห้องเก็บขี้เถ้า


	17. ระบบระบายอากาศและระบบปรับอากาศ  (heating ventilation and air conditioning system - HVAC)
	17.1 การระบายอากาศภายในห้องโดยสารให้เป็นไปตามตารางที่ 26
	17.2 ระบบทำความเย็น (cooling performance) จะต้องมีสมรรถนะขั้นต่ำในการรักษาอุณหภูมิภายในห้องโดยสารเฉลี่ยที่ 25 องศาเซลเซียส ภายใต้สภาวะดังนี้
	17.2.1 อุณหภูมิภายนอกสูงสุด 35 องศาเซลเซียส กรณีอุณหภูมิภายนอกมีค่าอยู่ระหว่าง 35-40 องศาเซลเซียส การออกแบบจะต้องคำนึงถึงผลกระทบต่อผู้โดยสารอันเนื่องมาจากความแตกต่างระหว่างอุณหภูมิภายในและภายนอกห้องโดยสารที่อาจจะมากเกินกว่า 10 องศาเซลเซียส
	17.2.2 ความชื้นสัมพัทธ์ 60 %
	17.2.3 ทุก ๆ ย่านความเร็วที่ให้บริการ
	17.2.4 จำนวนผู้โดยสารในสภาวะ AW2 ทั้งนี้ให้คำนึงถึงสภาพการใช้งานจริงของรถขนส่งทางรางแต่ละประเภทด้วย
	17.2.5 ปริมาณอากาศต่อผู้โดยสาร ดังนี้

	17.3 ในสภาวะปกติระดับของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จะต้องไม่เกิน 5,000 ppm
	17.4 ในสภาวะฉุกเฉินหรือในสภาวะที่แหล่งพลังงานหลักขัดข้องระบบจะต้องถูกออกแบบให้สามารถรักษาระดับของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ไม่ให้เกิน 10,000 ppm ในระยะเวลา 30 นาที  (ในสภาวะความจุผู้โดยสารสูงสุด exceptional payload)
	17.5 ระบบจะต้องถูกออกแบบให้สามารถลดระดับกลิ่นจากบริเวณห้องอาหารและห้องน้ำไม่ให้รบกวน ต่อห้องโดยสาร

	18. ระบบห้องน้ำ (toilet)
	18.1 ห้องน้ำจะต้องถูกติดตั้งบนรถไฟทางไกลโดยจะต้องมีจำนวนและตำแหน่งที่เหมาะสมต่อการรองรับการใช้งาน
	18.2 ขนาดช่องทางเข้าออกและพื้นที่ภายในห้องน้ำจะต้องมีความกว้างมากกว่า 800 มิลลิเมตร และง่ายต่อการใช้งานปกติ รวมทั้งผู้พิการและผู้ที่ต้องการความช่วยเหลือเป็นพิเศษ โดยอาจอ้างอิงกับมาตรฐาน EN 16585-1
	18.3 โครงสร้างของห้องน้ำจะต้องติดตั้งเข้ากับตัวรถอย่างมั่นคงแข็งแรงต่อการสั่นสะเทือนและ การเคลื่อนที่ของรถ รวมทั้งยังต้องป้องกันการรั่วซึมและกัดกร่อนจากการใช้งานได้
	18.4 ห้องน้ำจะต้องเป็นระบบปิดโดยสามารถป้องกันไม่ให้สิ่งปฏิกูลรั่วไหลออกสู่ภายนอกได้  โดยต้องออกแบบให้มีความจุเพียงพอต่อการใช้งาน
	18.5 ระบบกักเก็บน้ำใช้จะต้องถูกออกแบบให้สามารถเก็บน้ำได้เพียงพอต่อการใช้งานที่กำหนด  โดยคำนวณจากปริมาณการใช้น้ำต่อ 1 ชั่วโมง
	18.6 ในกรณีที่มีห้องน้ำสำหรับผู้พิการหรือผู้ที่ต้องการความช่วยเหลือเป็นพิเศษ ต้องจัดให้มีอุปกรณ์  สิ่งอำนวยความสะดวก ให้เป็นไปตามกฎกระทรวงกําหนดลักษณะหรือการจัดให้มีอุปกรณ์สิ่งอํานวย ความสะดวก หรือบริการในอาคาร สถานที่ ยานพาหนะ และบริการขนส่งเพื่อให้ค...

	19. ความเข้ากันได้ทางแม่เหล็กไฟฟ้า (electromagnetic compatibility - EMC)
	19.1 รถขนส่งทางรางจะต้องสามารถต้านทานหรือไม่มีผลกระทบจากสนามแม่เหล็กไฟฟ้าจากภายนอกได้
	19.2 สนามแม่เหล็กไฟฟ้าที่เกิดขึ้นจากขบวนรถจะต้องอยู่ในระดับที่ไม่ส่งผลกระทบต่อความปลอดภัย ในการทำงานของอุปกรณ์ ระบบโครงสร้างพื้นฐาน ผู้โดยสาร รวมทั้งต่อรถขบวนอื่น ๆ ที่ใช้สายทางร่วมกัน โดยอาจอ้างอิงกับมาตรฐาน EN 50121 EN 50155 ICNIRP

	20. อุปกรณ์เพื่อความปลอดภัย (safety devices)
	20.1 ระบบสื่อสารระหว่างตู้โดยสารภายในรถไฟ (passenger audible communication system)
	20.2 หวีด (horn)
	20.3 สัญญาณเสียงเตือน (alarm) และไฟบ่งบอกสถานะ
	20.3.1 สัญญาณเสียงเตือนเหตุฉุกเฉิน (emergency alarm) จะต้องถูกติดตั้งบนรถโดยสาร ยกเว้นรถที่มีระบบหยุดรถฉุกเฉินและ/หรือรถที่ออกแบบให้ปฏิบัติงานแบบหนึ่งหรือสองคัน หรือรถที่มีการติดตั้งระบบสื่อสารระหว่างพนักงานขับรถและผู้โดยสารที่สามารถใช้งานได้แม้ในขณะ...
	20.3.2 สัญญาณเสียงเตือนเหตุฉุกเฉิน จะต้องไม่สามารถยกเลิกได้โดยปราศจากการดำเนินการตามระบบที่ได้ออกแบบไว้ หรือทำการลัดขั้นตอน
	20.3.3 ตำแหน่งที่ติดตั้งคำอธิบายหรือคู่มือแนวทางปฏิบัติภายใต้สถานการณ์ฉุกเฉิน จะต้องอยู่ใกล้กับบริเวณที่มีการติดตั้งสัญญาณเสียงเตือนเหตุฉุกเฉินและต้องสามารถสังเกตเห็นได้โดยง่าย
	20.3.4 สัญญาณไฟอัตโนมัติแสดงสถานะของสัญญาณเสียงเตือนเหตุฉุกเฉินจะต้องถูกติดตั้ง บนตัวถังด้านนอกทั้งสองข้างรถโดยสาร (ยกเว้นสัญญาณเสียงเตือนเหตุฉุกเฉินดังกล่าวสามารถตรวจสอบสถานะได้โดยเจ้าหน้าที่ในห้องขับหรือเจ้าหน้าที่ในห้องควบคุมบนสถานี) ทั้งนี้ สัญญา...

	20.4 อุปกรณ์หยุดรถฉุกเฉิน (train emergency stop)
	20.4.1 อุปกรณ์สำหรับหยุดรถในกรณีฉุกเฉินจะต้องถูกติดตั้งบนรถโดยสารที่มีระบบหยุดรถฉุกเฉิน ยกเว้นรถที่ผู้โดยสารสามารถสื่อสารกับเจ้าหน้าที่ได้โดยง่าย
	20.4.2 อุปกรณ์สำหรับหยุดรถในกรณีฉุกเฉินจะต้องไม่สามารถยกเลิกได้โดยปราศจากการดำเนินการตามระบบที่ได้ออกแบบไว้ หรือทำการลัดขั้นตอน
	20.4.3 ตำแหน่งที่ติดตั้งคำอธิบายหรือคู่มือการใช้งาน จะต้องอยู่ใกล้กับบริเวณที่มีการติดตั้งอุปกรณ์สำหรับหยุดรถในกรณีฉุกเฉิน และต้องสามารถสังเกตเห็นได้โดยง่าย
	20.4.4 รถโดยสารที่ให้บริการบนสายทางที่อาจเกิดอันตรายจากกระแสไฟฟ้าบริเวณทางวิ่ง รวมทั้ง สายทางที่พื้นที่บริเวณทางวิ่งไม่เหมาะสมหรืออาจมีอันตรายเกิดขึ้นต่อการอพยพผู้โดยสาร ไม่ต้องติดตั้งอุปกรณ์สำหรับหยุดรถในกรณีฉุกเฉินในห้องโดยสาร

	20.5 ระบบแสงสว่างและเครื่องหมายภายนอกต่าง ๆ (headlight & taillight & marker)
	20.5.1 รถขนส่งทางรางจะต้องติดตั้งระบบควบคุมแสงสว่างที่เหมาะสมทั้งในและนอกตัวรถ
	20.5.2 รถขนส่งทางรางจะต้องติดตั้งไฟสัญญาณ (marker light) หรือแผ่นสะท้อนภายนอกรถ (Marker Plate) อย่างเหมาะสม ทั้งบริเวณด้านหน้า ด้านข้าง และด้านหลังของตัวรถ โดยคำนึงถึงตำแหน่งและรูปแบบการใช้งานของรถในขบวนเพื่อความปลอดภัยในการเดินรถ
	20.5.3 สำหรับรถขนส่งทางรางที่วิ่งบนสายทางร่วมกับรถประเภทอื่นจะต้องติดตั้งแผ่นสะท้อนแสงหรือสีที่สังเกตได้โดยง่าย (marker plate or reflector) อย่างเหมาะสม ทั้งบริเวณด้านหน้า ด้านข้าง และด้านหลังของตัวรถ โดยคำนึงถึงตำแหน่งและรูปแบบการใช้งานของรถในขบวนเพ...

	20.6 ไฟสัญญาณระบุตำแหน่งทางออกฉุกเฉิน
	- ไฟสัญญาณระบุตำแหน่งทางออกฉุกเฉินจะต้องเปิดขึ้นโดยอัตโนมัติเมื่อประตูถูกเปิด โดยจะต้องติดตั้งด้านนอกของตัวรถให้สามารถมองเห็นได้อย่างชัดเจนและแยกแยะได้โดยง่ายจากไฟสัญญาณอื่น ๆ (ยกเว้นไฟที่แสดงเมื่ออุปกรณ์เตือนฉุกเฉินและอุปกรณ์หยุดรถฉุกเฉินมีการทำงาน)
	20.7 ระบบวิทยุสื่อสารระหว่างเจ้าหน้าที่ประจำรถและภาคพื้นดิน (train radio equipment)
	20.8 อุปกรณ์บันทึกความเร็ว (speed recorder)
	20.9 รถขนส่งทางรางอาจติดตั้งอุปกรณ์เสริมอื่น ๆ เพื่อความปลอดภัยและอำนวยความสะดวก เช่น
	20.9.1 เครื่องหมายและป้ายเตือนต่าง ๆ ภายในรถ เช่น ป้ายห้ามวางเท้าหรือขึ้นปีนในจุดต่าง ๆ ป้ายห้ามผู้โดยสารยืนพิงประตู เป็นต้น
	20.9.2 ระบบสารสนเทศเพื่อบอกตำแหน่งของรถและสถานี เช่น ป้ายแผนที่บอกลำดับสถานี  และป้ายไฟบอกพิกัดของรถว่ากำลังอยู่ระหว่างสถานีอะไร เป็นต้น
	20.9.3 ติดตั้งมือจับหรือราวจับในตำแหน่งที่เหมาะสม
	20.9.4 อุปกรณ์บันทึกสภาวะการทำงาน เช่น การบันทึกสภาวะการทำงานภายในห้องขับ  การบันทึกสภาวะของเครื่องยนต์ เป็นต้น
	20.9.5 อุปกรณ์ช่วยเหลือในกรณีฉุกเฉิน ต้องเป็นอุปกรณ์ที่ได้มาตรฐานและสามารถนำมาใช้ได้สะดวก ตามที่ระบุไว้ในแผนการดำเนินการในกรณีฉุกเฉิน
	20.9.6 อุปกรณ์ในการเฝ้าระวังความปลอดภัยให้ผู้โดยสารในขบวนรถ เช่น CCTV


	21. การทดสอบสมรรถนะของรถขนส่งทางราง (test required)
	21.1 รถขนส่งทางรางจะต้องมีการทดสอบและรับรองสมรรถนะที่จำเป็นก่อนถูกนำไปใช้งานครั้งแรก
	21.2 การทดสอบเพื่อรับรองสมรรถนะจะแบ่งออกเป็นสามรูปแบบหลักคือ
	21.3 การทดสอบในสภาวะสถิต (static test) มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 27 โดยจะมี การทดสอบดังนี้
	21.3.1 Dimensional tests (การทดสอบขนาดมิติ)
	21.3.2 Gauging tests (การทดสอบมิติขอบเขตตัวรถ)
	21.3.3 Lifting ability tests (การทดสอบการยกตัวรถ)
	21.3.4 Weighing tests (การทดสอบน้ำหนักของรถ)
	21.3.5 Sealing tests (การทดสอบการป้องกันการรั่วซึม)
	21.3.6 Electrical insulation tests (การทดสอบความเป็นฉนวนทางไฟฟ้า)
	21.3.6.1 Voltage withstand test
	21.3.6.2 Insulation impedance test

	21.3.7 Protective bonding and return circuits tests
	21.3.8 Air system tests (การทดสอบระบบลม)
	21.3.8.1 Air tightness of main reservoirs and other air equipment
	21.3.8.2 Air tightness of brake cylinders and auxiliary reservoirs
	21.3.8.3 Checking operation of compressed air equipment

	21.3.9 Hydraulic system test (การทดสอบระบบไฮดรอลิก)
	21.3.10 Friction brake system tests (การทดสอบระบบห้ามล้อ)
	21.3.10.1 Pneumatically applied brake systems
	21.3.10.2 Sanding systems
	21.3.10.3 Other systems

	21.3.11 Parking brake type tests (การทดสอบระบบห้ามล้อสำหรับจอด)
	21.3.12 Auxiliary power supply system tests (แหล่งจ่ายไฟฟ้าสำหรับสิ่งอำนวยความสะดวกในตัวรถ)
	21.3.13 Battery charging tests (การทดสอบระบบเก็บประจุไฟฟ้า)
	21.3.14 Auxiliary and control system tests (การทดสอบระบบต่าง ๆ บนรถ และระบบ ควบคุมรถ)
	21.3.14.1 Train control
	21.3.14.2 Door control systems
	21.3.14.3 Heating, ventilation and air-conditioning system tests
	21.3.14.4 Lighting system
	21.3.14.5 Software controlled systems
	21.3.14.6 Other systems

	21.3.15 Tests on thermal engine and associated generating sets or transmission  (การทดสอบเครื่องยนต์และระบบส่งกำลัง)
	21.3.15.1 Operating speed tests of the thermal engine
	21.3.15.2 Thermal engine protective devices
	21.3.15.3 Thermal engine fluid, air and exhaust circuits
	21.3.15.4 Engine driven auxiliaries
	21.3.15.5 Cranking of the thermal engine
	21.3.15.6 Operation of the thermal engine

	21.3.16 Traction system tests (การทดสอบระบบขับเคลื่อน)
	21.3.17 Operability and maintainability (การทดสอบการดำเนินการบนรถและการซ่อมบำรุง)
	21.3.17.1 Cabs and traincrew areas
	21.3.17.2 Passenger areas
	21.3.17.3 Rescue

	21.3.18 Noise and vibration tests (การทดสอบระดับเสียงและการสั่นสะเทือน)
	21.3.19 Safety-related system tests (การทดสอบระบบที่เกี่ยวข้องกับความปลอดภัย)

	21.4 การทดสอบในสภาวะพลวัต (dynamics test) มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 28 โดยจะมี การทดสอบดังนี้
	21.4.1 Traction performance (การทดสอบ tractive effort/speed characteristics)  (การทดสอบสมรรถนะของระบบขับเคลื่อน)
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