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รายนามคณะกรรมการจัดทำมาตรฐานการขนส่งทางราง 
 

 คณะกรรมการ 
1. นายพิเชฐ  คุณาธรรมรักษ์ ประธานกรรมการ 
 กรมการขนส่งทางราง  
2. นายอธิภู  จิตรานุเคราะห์ รองประธานกรรมการ 
 กรมการขนส่งทางราง  
3. นางสาวสลักษณ์  พิสุทธิพัทธยา กรรมการ 
 สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  
4. นายสุขพัฒน์  เทียมปฐม กรรมการ 
 สำนักงานนโยบายและแผนการขนส่งและจราจร  
5. นายอภิชาติ  พันธ์สุโต กรรมการ 
 การรถไฟแห่งประเทศไทย  
6. นายสุพพัต  พิพัฒนกุล กรรมการ 
 การรถไฟฟ้าขนส่งมวลชนแห่งประเทศไทย  
7. นายเจษฎา  อุปโยคิน กรรมการ 
 บริษัท รถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด  
8. นายภณสินธุ์  ไพทีกุล กรรมการ 
 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย  
9. นายอนุสรณ  ทนหมื่นไวย กรรมการ 
 สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ  
10. นายสราวุธ  กาญจนพิมาย กรรมการ 
 สมาคมสถาปนิกสยาม ในพระบรมราชูปถัมภ์  
11. นายปิยชัย  ชูเอม กรรมการ 
 บริษัท ระบบขนส่งมวลชนกรุงเทพ จำกัด (มหาชน)  
12. นายหลักฐาน  ทองนพคุณ กรรมการ 
 บริษัท ทางด่วนและรถไฟฟ้ากรุงเทพ จำกัด (มหาชน)  
13. นายวรนิติ  ช่อวิเชียร กรรมการ 
 สมาคมวิศวกรที่ปรึกษาแห่งประเทศไทย  
14. นายทยากร  จันทรางศุ กรรมการ 
 กรมการขนส่งทางราง และเลขานุการ 
15. นายพลากร  กลัดเจริญ กรรมการ 
 กรมการขนส่งทางราง และผู้ช่วยเลขานุการ 
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16. นางสาวโสภิดา  อำนวยศิลป์ กรรมการ 
 กรมการขนส่งทางราง และผู้ช่วยเลขานุการ 
17. นายยรรยงค์  ยิ้มแย้ม กรรมการ 
 กรมการขนส่งทางราง และผู้ช่วยเลขานุการ 

********************* 
 

รายนามคณะอนกุรรมการจัดทำมาตรฐานด้านไฟฟ้าและอาณัติสัญญาณของระบบราง 
 

 คณะกรรมการ 
1. นายทยากร  จันทรางศุ รองประธานอนุกรรมการ 
 กรมการขนส่งทางราง ปฏิบัติหน้าที่แทน 
 ประธานอนุกรรมการ 
2. นายศัลยวิทย์  อภิชาตะพงศ์ อนุกรรมการ 

 การรถไฟแห่งประเทศไทย  
3. นายสุพพัต  พิพัฒนกุล อนุกรรมการ 
 การรถไฟฟ้าขนส่งมวลชนแห่งประเทศไทย  
4. นางสาวนีรนุช  อารีราชการัณย์ อนุกรรมการ 
 บริษัท รถไฟฟ้า ร.ฟ.ท. จำกัด  
5. นายปิยชัย  ชูเอม อนุกรรมการ 
 บริษัท ระบบขนส่งมวลชนกรุงเทพ จำกัด (มหาชน)  
6. นายพรศักดิ์  ครุฑกุล อนุกรรมการ 

 บริษัท ทางด่วนและรถไฟฟ้ากรุงเทพ จำกัด (มหาชน)  
7. นายฉัตรชัย  เรืองปรีชา อนุกรรมการ 
 สำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ  
8. นายเอนก  วุฒยวนิช อนุกรรมการ 

 การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย  
9. นายวรพจน์  กระทอง อนุกรรมการ 

 การไฟฟ้านครหลวง  
10. นายนวพงศ ์ นุตาดี อนุกรรมการ 
 การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค  
11. นายจักรกฤษณ์  คล้ายปักษี อนุกรรมการ 
 กรมการขนส่งทางราง และเลขานุการ 
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12. นายพลากร  กลัดเจริญ อนุกรรมการ 
 กรมการขนส่งทางราง และผู้ช่วยเลขานุการ 
13. นายปัณณพัทธ์  สมหวัง อนุกรรมการ 
 กรมการขนส่งทางราง และผู้ช่วยเลขานุการ 
14. นางสาวโสภิดา  อำนวยศิลป์ อนุกรรมการ 
 กรมการขนส่งทางราง และผู้ช่วยเลขานุการ 

********************* 
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มขร. – SC – 003 - 2566  
มาตรฐานระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางบนโครงข่ายรถไฟสายประธาน 

(Centralized Traffic Control Standard for Mainline Train) 
 

1. บททั่วไป 
มาตรฐานระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางฉบับนี้ระบุถึงข้อกำหนดทั่วไป คุณสมบัติพ้ืนฐาน

และฟังก์ชันการทำงาน การเชื่อมต่อระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางกับอุปกรณ์อาณัติสัญญาณ 
ของขบวนรถไฟตามสถานี มาตรฐานความปลอดภัย และการทดสอบระบบ เพื่อเป็นข้อกำหนดในการเลือกใช้
อุปกรณ์หลัก และ/หรืออุปกรณ์ย่อย ในระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางให้สามารถทำงานร่วมกันกับ  
ระบบบังคับสัมพันธ์และอุปกรณ์อ่ืน ๆ ในระบบอาณัติสัญญาณของขบวนรถไฟที่มีการติดตั้งใช้งานอยู่ก่อนแล้ว 
ตามสถานี และ/หรือท่ีจะติดตั้งใหม่บนโครงข่ายรถไฟสายประธานในประเทศไทยได้ 

 
1.1. วัตถุประสงค์ 

เพื่อใช้กำหนดคุณลักษณะและคุณสมบัติพื้นฐานของระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง  
และอุปกรณ์หลัก และ/หรืออุปกรณ์ย่อยที่เก่ียวข้องสำหรับระบบรถไฟสายประธานในประเทศไทย 

 
1.2. ขอบเขต 

1.2.1. มาตรฐานฉบับนี้ใช้สำหรับระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางที่มีการติดตั้งใช้งานอยู่ก่อนแล้ว 
และ/หรือท่ีจะติดตั้งใหม่บนโครงข่ายรถไฟสายประธานในประเทศไทย 

1.2.2. มาตรฐานฉบับนี้ใช้เพื่อเป็นข้อกำหนดในการเลือกใช้อุปกรณ์หลัก และ/หรืออุปกรณ์ย่อย  
ในระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางให้สามารถทำงานร่วมกันกับอุปกรณ์อ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้องได ้

 
1.3. เอกสารอ้างอิง 

1.3.1.  ISO/IEC 17020:2012 Conformity assessment — Requirements for the operation 
of various types of bodies performing inspection 

1.3.2.  EN 5 0 1 2 8 : 2 0 1 1  -  Railway applications -  Communication, signalling and 
processing systems - Software for railway control and protection systems 

1.3.3.  IEC 62425:2007 Railway applications - Communication, signalling and processing 
systems - Safety related electronic systems for signalling 

1.3.4.  IEC 60050-821:2017 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 821: 
Signalling and security apparatus for railways 
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1.3.5.  IEC 60050-445:2010 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 445: 
Time relays 

1.3.6.  IEC 60050-806:2018 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Part 806: 
Recording and reproduction of audio and video 

1.3.7.  EN 62625-1:2013 Electronic railway equipment - On board driving data recording 
system - Part 1: System specification 

 

2. นิยาม  

ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง  (Centralized Traffic Control : CTC) คือ ระบบ
ควบคุมอาณัติสัญญาณที่สั่งการควบคุมมาจากศูนย์ควบคุมส่วนกลาง เพื่อควบคุมระบบอาณัติสัญญาณในการ
เตรียมทางให้กับขบวนรถไฟ 

ระบบบังคับสัมพันธ์ (interlocking) คือ ระบบควบคุมการทำงานของอุปกรณ์อาณัติสัญญาณ รวมทั้ง 
การควบคุมการเตรียมทางให้ขบวนรถไฟ เพ่ือให้การเดินรถมีความปลอดภัย 

สัญญาณเรียกเข้า (Call-On routes) คือ สัญญาณที่ใช้ในกรณีท่ีสัญญาณหลักไม่สามารถใช้งานได้ตามปกติ 

การยกเลิกการเตรียมทางฉุกเฉิน (emergency route release) คือ คำสั ่งที ่ใช้สำหรับการยกเลิก 
การเตรียมทางในกรณีฉุกเฉิน  

การควบคุมประแจฉุกเฉิน (emergency point operation) คือ คำสั่งที่ใช้สำหรับการสั่งการควบคุม
ประแจในกรณฉีุกเฉิน 

เครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุม (workstations) คือ เครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการควบคุมระบบอาณัติสัญญาณ
จากศูนย์กลางหรือที่สถานี (local workstations) 

จอแสดงผล (Visual Display Unit : VDU) คือ จอท่ีใช้แสดงรายละเอียดให้กับผู้ปฏิบัติงานเพื่อใช้ในการ
ดำเนินงานควบคุมและการตรวจสอบระบบอาณัติสัญญาณท่ีศูนย์กลาง 

เครื ่องคอมพิวเตอร์แสดงสถานะของระบบอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางในระยะไกล  (remote 
workstations) คือ เครื่องคอมพิวเตอร์ทีแ่สดงสถานะของระบบอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางในระยะไกล  

ประแจถูกรีด (point trailed) คือ ประแจที่ถูกบังคับให้เคลื่อนที่โดยล้อของขบวนรถไฟ ทำให้ประแจ
ทำงานในทิศทางที่ตรงข้ามกับคำสั่งที่ใช้ควบคุมประแจ 
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3. คุณสมบัติ 
 ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางต้องมีคุณสมบัติดังนี้ 
 3.1 ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางต้องมีระบบสำรองเต็มรูปแบบ (fully redundant 
system) คือ มีการสำรองของคอมพิวเตอร์ ฮาร์ดแวร์ การเชื่อมต่อสื่อสารอื่น ๆ ต้องมีระบบสำรองที่สามารถ
ทำงานได้ทันท่วงที (hot standby mode) เพื ่อให้มั่นใจว่าส่วนสำคัญของระบบควบคุมอาณัติสัญญาณ 
จากศูนย์กลาง หรือระบบที่เกี่ยวข้องจะไม่หยุดการทำงานเมื่อเกิดความผิดปกติขึ้น เช่น ฮาร์ดแวร์ล้มเหลว  
การขาดการเชื่อมต่อ และอ่ืน ๆ  
 3.2 ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางต้องสามารถรองรับการเชื่อมต่อระบบบังคับสัมพันธ์ 
(interlocking) ที ่หลากหลาย ทั ้งระบบการบังคับสัมพันธ์ควบคุมด้วยคอมพิวเตอร์ (Computer - Based 
Interlocking system : CBI) และระบบบังคับสัมพันธ์ควบคุมด้วยรีเลย์ (All Relay Interlocking : ARI)  
 3.3 ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางต้องจัดเก็บบันทึกความผิดพลาดและการแจ้งเตือน 
ของระบบทั้งหมด 
 3.4  ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางต้องแสดงข้อมูลของสถานีที่ควบคุมได้โดยกำหนด
เป็นชื่อสถานีนั้น ๆ 
 3.5 ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางต้องมีการรักษาความมั ่นคงปลอดภัยไซเบอร์  
ตามประกาศคณะกรรมการกำกับดูแลด้านความมั ่นคงปลอดภัยไซเบอร์ เรื ่อง ประมวลแนวทางปฏิบัติ  
และกรอบมาตรฐานด้านการรักษาความมั่นคงปลอดภัยไซเบอร์สำหรับหน่วยงานของรัฐ และหน่วยงานโครงสร้าง
พ้ืนฐานสำคัญทางสารสนเทศ พ.ศ. 2564 
 3.6 ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางต้องมีระบบไฟฟ้าสำรองที่สามารถจ่ายไฟเลี้ยงระบบ
ควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางให้รองรับการทำงานของระบบอาณัติสัญญาณอย่างน้อย 4 ชั่วโมง  
และระบบโทรคมนาคมอย่างน้อย 6 ชั่วโมง เช่น เครื่องสำรองไฟฟ้า (UPS) เครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรอง (diesel 
generator) 

 
4. องค์ประกอบและข้อกำหนดการทำงาน 
 4.1  เครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมของระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง (CTC workstations)  
  เครื ่องคอมพิวเตอร์ควบคุมของระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง อย่างน้อยต้อง
ประกอบด้วย เครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมของผู้ปฏิบัติงาน เครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมของหัวหน้าผู้ควบคุม  
เครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมสำหรับแสดงสถานะของระบบอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางในระยะไกลที่จำเป็น 
และเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมสำรองของผู้ปฏิบัติงานและหัวหน้าผู้ควบคุม โดยเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุม 
ในระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง ต้องมีความเหมาะสมกับการทำงานต่อเนื่องตลอด 24 ชั่วโมง  
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  4.1.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมที่สถานี (local workstations) ต้องสามารถเชื่อมต่อกับระบบ
ควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางได้ โดยการปรับและเพิ่มประสิทธิภาพแต่ละรายละเอียดให้เหมาะสมกับ 
การทำงานของระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง  
  4.1.2 ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางต้องแสดงสัญลักษณ์ แสดงขบวนรถไฟ 
และการเตรียมทางโดยแยกสีให้ชัดเจน และสามารถใช้เทคนิคการเลื ่อนและขยายได้ (pan and zoom)  
เพ่ือเลื่อนและขยายรูปภาพของระบบทั้งหมด 
  4.1.3 ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางต้องไม่มีคำสั่งต่อไปนี้  
   (1) การเตรียมทางโดยสัญญาณเรียกเข้า (call-on routes) 
   (2) การยกเลิกการเตรียมทางฉุกเฉิน (emergency route release) 
   (3) การควบคุมประแจฉุกเฉิน (emergency point operation) 
โดยทีค่ำสั่งดังกล่าวจะถูกสั่งการโดยเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมท่ีสถานี (local workstations) เท่านั้น 
  4.1.4 ระบบควบคุมอาณัติส ัญญาณจากศูนย์กลางต้องแสดงตัวเลขจำนวนการใช ้งาน 
ของการเตรียมทางโดยใช้สัญญาณเรียกเข้า (call-on routes) ประแจถูกรีด (point trailed) การควบคุมประแจ
ฉ ุกเฉ ิน (emergency point operation) และการยกเล ิกการเตร ียมทางฉ ุกเฉ ิน (emergency route release)  
ของอุปกรณ์บังคับสัมพันธ์แต่ละตัว และแสดงให้เห็นอยู่ในระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง 
  4.1.5 คำสั่งสำหรับการห้ามใช้หรือการปิดการใช้งานอุปกรณ์อาณัติสัญญาณต้องเป็นฟังก์ชัน
สำคัญที่สามารถทำงานได้ในกรณีที่จำเป็น 
  4.1.6 การแจ้งเตือนและการแสดงผลสำหรับแต่ละอุปกรณ์บังคับสัมพันธ์ต้องมีอยู่ในระบบ
ควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง และการแจ้งเตือนใด ๆ ที่แสดงที่เครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมที่สถานีต้องมี 
การแสดงผลทีร่ะบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางด้วย  
  4.1.7 ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางต้องมีการแจ้งเตือนอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 
   (1) ระบบบังคับสัมพันธ์อาณัติสัญญาณท่ีสถานีขัดข้อง 
   (2) อุปกรณ์ส่วนกลางของระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางล้มเหลว  
(การแจ้งเตือนฉุกเฉิน) 
   (3) ระบบส่งสัญญาณจากศูนย์กลาง หรืออุปกรณเ์ชื่อมต่อตามสถานีของระบบบังคับสัมพันธ์
แต่ละชุดขัดข้อง (การแจ้งเตือนฉุกเฉิน) 
  4.1.8 การควบคุมระบบอาณัติส ัญญาณจากศูนย์กลางทั ้งหมดต้องสามารถควบคุมได้  
จากเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุม ได้แก่ การควบคุมอุปกรณ์อาณัติสัญญาณ ระบบโทรคมนาคม การป้อนข้อมูล 
ขบวนรถไฟ ระบบตารางการเดินรถ ระบบรายงานรถไฟอัตโนมัติ ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติ โดยมีการกำหนด
จำนวนเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมและอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องให้เหมาะสมและมีประสิทธิภาพเพียงพอต่อการใช้งาน  
  4.1.9 การแบ่งเขตพื้นที ่ความรับผิดชอบของผู ้ควบคุม สามารถดำเนินการได้โดยหัวหน้า 
ผู้ควบคุม (senior controller) โดยในเขตพื้นที่หนึ่งจะมีเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมเพียงเครื่องเดียวเท่านั้น 
รวมทั้งต้องมีการแสดงให้เห็นอย่างชัดเจนว่าเขตพ้ืนที่ดังกล่าวถูกควบคุมด้วยเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมใด 
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  4.1.10 เครื่องคอมพิวเตอร์แสดงสถานะของระบบอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางในระยะไกล 
(remote workstations) ต้องมีติดตั้งอยู่ที่สถานีด้วย โดยสามารถแสดงผลการทำงานเหมือนกับเครื่องคอมพิวเตอร์
ควบคุมของผู้ปฏิบัติงานในระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง 
  4.1.11 จอแสดงผลต้องมีคำอธิบายความหมายให้ชัดเจนเพียงพอสำหรับผู้ปฏิบัติงานในการควบคุม 
และแสดงสถานะของระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางอย่างน้อยดังนี้ 
   (1)  แสดงตำแหน่งที่สำคัญ ได้แก่ สถานี ที่หยุดรถ 
   (2)  แสดงสัญลักษณ์ของเสาสัญญาณในสถานะต่าง ๆ ให้ครบถ้วน 
   (3)  แสดงสถานะของการเตรียมทาง 
   (4)  แสดงสถานะของวงจรไฟตอน หรือสถานะของเครื่องนับเพลา 
   (5)  แสดงสถานะของประแจ 
   (6)  แสดงทิศทางของตอน 
   (7)  แสดงสถานะของเครื่องก้ันถนน 
   (8)  แสดงรายละเอียดขบวนรถไฟที่อยู่ในพื้นท่ีควบคุม 
   (9)  แสดงสถานะการทำงานของ fleeting mode 
   (10)  แสดงสถานะการปิดใช้งานอุปกรณ์ต่าง ๆ (blocking facilities) 
  4.1.12 จอแสดงผลจะมีการแจ้งเตือนข้อผิดพลาดที่เกิดข้ึนโดยแสดงผลในหน้าจอการแจ้งเตือน
ที่แยกออกไป 
  4.1.13 การแจ้งเตือนสิ่งต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนหน้าจอแสดงผลของศูนย์ควบคุมอาณัติสัญญาณ
จากศูนย์กลางจะต้องแจ้งเตือนข้อผิดพลาดของแต่ละสถานี อย่างน้อยดังนี้ 
   (1) ชื่อสถานีที่อยู่ในการควบคุมท่ีสถานี 
   (2) แหล่งจ่ายไฟฟ้าหลักพร้อมใช้งาน 
   (3) คำเตือนสถานะของตัวควบคุมแรงดันอัตโนมัติ (Automatic Voltage Regulation : AVR) 
   (4) เครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรองกำลังทำงาน 
   (5) คำเตือนน้ำมันของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรองอยู่ในระดับต่ำ 
   (6) แหล่งจ่ายไฟฟ้าสำรองไม่พร้อมใช้งาน 
   (7) เครื่องสำรองไฟฟ้า (UPS) ขัดข้อง 
   (8) อุปกรณ์อาณัติสัญญาณขัดข้อง 
   (9) อุปกรณ์ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางขัดข้อง 
   (10) อุปกรณ์โทรคมนาคมขัดข้อง 
   (11) สัญญาณขัดข้อง 
   (12) ไส้หลอดหลักขัดข้อง 
   (13) เครื่องก้ันถนนขัดข้อง 
   (14)  ประแจถูกรีด 
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   (15) วงจรไฟตอนขัดข้อง หรือเครื่องนับเพลาขัดข้อง 
   (16) สัญญาณเตือนตู้อปุกรณ์ถูกเปิด 
 
 4.2 ระบบแสดงรายละเอียดขบวนรถไฟ (Train Description System : TDS)  
  ระบบแสดงรายละเอียดขบวนรถไฟมีไว้เพื่อจัดเก็บและแสดงเลขขบวนรถไฟและตำแหน่งของขบวน
รถไฟทั้งหมดในพื้นที่การควบคุมของระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง 
  4.2.1 ระบบแสดงรายละเอียดขบวนรถไฟต้องสามารถแสดงรายละเอียดขบวนรถไฟ และมี
ตัวอย่างเกณฑก์ำหนดรายละเอียดขบวนรถไฟ ดังนี้ 
   (1)  มีตัวอักษรย่อแทนประเภทรถและหมายเลขขบวนรถไฟ 
   (2)  มีสัญลักษณ์แสดงทิศทางของขบวนรถไฟ 
  4.2.2 รายละเอียดขบวนรถไฟจะแสดงบนจอแสดงผลตามการเคลื ่อนที ่ของขบวนรถไฟ 
ในพื้นที่ของระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง โดยเมื่อขบวนรถไฟวิ่งผ่านตำแหน่งที่แสดงไปแล้ว
รายละเอียดขบวนรถไฟจะหายไปและต้องสามารถแสดงผลในกรณีที่เกิดการรวมและการแยกขบวนรถไฟได้ 
  4.2.3 ระบบแสดงรายละเอียดขบวนรถไฟต้องสามารถทำสิ่งต่อไปนี้ได้ 
   (1) การเพ่ิม ลบ แทนที่ หรือการย้ายรายละเอียดขบวนรถไฟ 
   (2)  การแก้ไขหรือกำหนด ลำดับของรายละเอียดขบวนรถไฟ 
   (3) ค้นหาตำแหน่งของรายละเอียดขบวนรถไฟที่ต้องการได้ 
   (4)  ระบบแสดงรายละเอียดขบวนรถไฟจะยังสามารถทำงานต่อเนื่องได้แม้ในสภาวะ
ไม่ปกติ เช่น 
    (4.1) วงจรไฟตอนขัดข้อง 
    (4.2) ประแจขัดข้อง 
    (4.3) ขบวนรถไฟเคลื่อนทีฝ่่าสัญญาณไฟสีแดง 
    (4.4) มีขบวนรถไฟมากกว่าหนึ่งขบวนอยู่ที่วงจรไฟตอนเดียวกัน 
  4.2.4  ขบวนรถไฟที่ไม่ได้กำหนดเลขขบวนรถไฟ (unidentified trains) 
   เมื่อระบบมีการตรวจสอบพบว่ามีขบวนรถไฟที่ไม่สามารถตรวจสอบเลขขบวนรถไฟได้ 
ระบบจะสร้างรายละเอียดขบวนรถไฟใหม่ขึ้นมา ต่อเมื่อได้รับการตรวจสอบและยืนยันโดยผู้ควบคุม 
  4.2.5 ขอบเขตของระบบ (system borders) 
   รายละเอียดขบวนรถไฟ (TDS) ต้องเชื ่อมต่อกับรายละเอียดขบวนรถไฟ (TDS)  
ของระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางที่เชื ่อมต่อกัน เมื่อมีขบวนรถไฟเคลื่อนจากภายนอกพื้นที่ 
การควบคุมจากศูนย์กลางผู้ควบคุมสามารถดำเนินการใส่รายละเอียดขบวนรถไฟเพ่ิมเติมได้ 
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 4.3 ระบบจัดการตารางการเดินรถ (Timetable Management System : TMS) 
  ตารางการเดินรถเป็นแหล่งข้อมูลหลักที่จะมีการเชื่อมโยงไปยังระบบอ่ืน เช่น การรายงานรถไฟอัตโนมัติ, 
ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติ เป็นต้น  
  ระบบจัดการตารางการเดินรถ (TMS) จะสามารถปรับเปลี่ยนแก้ไขตารางการเดินรถได้ในกรณีที่
เป็นช่วงวันหยุดทั่วไป หรือวันหยุดตามเทศกาลต่าง ๆ สำหรับข้อมูลเลขขบวนรถไฟ ประเภทรถ ข้อมูลการเตรียมทาง 
ให้สอดคล้องกับตารางการเดินรถเดิม 
 
 4.4  ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติ (Automatic Route Setting System : ARS) 
  4.4.1 บททั่วไป 
   ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติ (ARS) สามารถดำเนินการได้ดังต่อไปนี้ 
   (1) สามารถดำเนินการเตรียมทางที่กำหนดไว้จากต้นทางไปยังปลายทางได้ 
   (2)  สามารถปรับเปลี่ยนข้อมูลขบวนรถไฟอย่างอัตโนมัติเมื่อขบวนรถไฟเคลื่อนที่ไป 
ตามเส้นทางที่มีการเตรียมทางไว้ 
   (3) สามารถควบคุมไม่ให้เกิดความล่าช้าจากความขัดแย้งในกระบวนการเตรียมทาง
ในแต่ละเส้นทาง 
   ระบบเตรียมทางอัตโนมัติจะถูกแบ่งตามเขตพ้ืนที่ของระบบบังคับสัมพันธ์ โดยผู้ปฏิบัติงาน
สามารถใช้งานระบบการเตรียมทางอัตโนมัต ิของแต่ละพื ้นที ่ควบคุมได้ และต้องมีการแสดงสถานะ  
ให้ผู้ปฏิบัติงานทราบด้วย 
   ข้อมูลของระบบการเตรียมทางอัตโนมัติจะถูกกำหนดจากระบบจัดการตารางการเดินรถ 
   ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติต้องระบุตำแหน่งของขบวนรถไฟแต่ละขบวนในรูปแบบ
ของรายละเอียดขบวนรถไฟ 
   ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติจะต้องสามารถดำเนินการภายใต้เขตพื้นที่ควบคุมของระบบ
ควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางทั้งหมด โดยการเตรียมทางต้องเป็นไปตามตารางการเดินรถ 
   ในกรณีที่ขบวนรถไฟไม่เป็นไปตามตารางการเดินรถ ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติ 
จะควบคุมให้เกิดความล่าช้าในภาพรวมของขบวนรถไฟน้อยที่สุดตามตารางการเดินรถ ดังนั้นการตัดสินใจ 
ของระบบการเตรียมทางอัตโนมัติต้องส่งไปที่ผู้ปฏิบัติงาน เพ่ือตรวจสอบและรับทราบก่อนดำเนินการโดยอัตโนมัติ 
   การเตรียมทางด้วยตนเองต้องพร้อมใช้งานอยู่เสมอ เมื่อเริ่มต้นใช้งานระบบการเตรียมทาง
อัตโนมัติ โดยผู้ปฏิบัติงานต้องสามารถสลับการทำงานระหว่างการเตรียมทางอัตโนมัติและการเตรียมทางด้วยตนเอง 
ได้ตลอดเวลา 
   หากการติดต่อสื่อสารกับระบบบังคับสัมพันธ์ไม่สามารถใช้งานได้ที่สถานีใดสถานีหนึ่ง  
ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติจะยังทำงานต่อเนื่องได้ โดยไม่ได้รับผลกระทบจากข้อผิดพลาดนั้น แต่ต้องมีการแจ้งเตือน
ในกรณีที่มีผลกระทบต่อการทำงานปกติของระบบการเตรียมทางอัตโนมัติ 
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   ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติต้องเชื่อมต่อกับระบบแสดงข้อมูลขบวนรถไฟ เพื่อให้สามารถ
แสดงข้อมูลขบวนรถไฟได้อย่างถูกต้องและชัดเจน ถึงแม้ว่าระบบการเตรียมทางอัตโนมัติจะใช้งานอยู่หรือไม่ก็ตาม 
  4.4.2 ข้อกำหนดของระบบการเตรียมทางอัตโนมัติ 
   การเตรียมทางอัตโนมัติต้องมีประสิทธิภาพดีกว่าหรืออย่างน้อยเท่ากับการเตรียมทาง  
โดยผู้ปฏิบัติงาน ซึ่งโดยทั่วไปการเตรียมทางอัตโนมัติจะช่วยไม่ให้เกิดความล่าช้าในการเดิน ขบวนรถไฟ  
และระบบการเตรียมทางอัตโนมัติต้องมีการดำเนินงานที่ถูกต้องและสามารถเตรียมทางตามเส้นทางที่กำหนดไว้ได้ 
   ในกรณีที ่มีความจำเป็นผู ้ปฏิบัติงานสามารถควบคุมการเตรียมทางสลับจากระบบ  
การเตรียมทางอัตโนมัติได้ตลอดเวลา 
   ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติสามารถดำเนินการเตรียมทางได้เหมือนกับการเตรียมทาง 
โดยผู้ปฏิบัติงาน ซึ่งการเตรียมทางอัตโนมัติต้องมีเง่ือนไขที่จำเป็นดังนี้ 
   (1) ขบวนรถไฟเคลื่อนที่มายังตำแหน่งที่กำหนดสำหรับการเตรียมทาง  
   (2) ขบวนรถไฟเคลื่อนที่มาตามตารางการเดินรถ 
   (3)  ขบวนรถไฟเคลื่อนที่ไปตามการเตรียมทางที่กำหนด 
   (4)  ขบวนรถไฟถัดไปที่เคลื่อนที่ตามมาจะเข้าสู่ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติ 
   (5)  ขบวนรถไฟเป็นขบวนรถไฟที่ระบบตั้งค่าเส้นทางอัตโนมัติกำหนดขึ้น 
   เมื่อเข้าสู่ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติ คำสั่งในการเตรียมทางจะถูกส่งไปยังระบบ
บังคับสัมพันธ์ในส่วนที่เกี่ยวข้อง ดังนี้ 
   (1)  อนุญาตให้เกิดการเตรียมทางได้ 
   (2)  ส่งคำสั่งเตรียมทางอัตโนมัติ 
   (3)  ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติสามารถใช้งานได้ครอบคลุมตลอดพ้ืนที่ควบคุม 
   ถ้าในกรณีที ่มีการเตรียมทางโดยผู ้ปฏิบัติ งานไปแล้ว ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติ  
จะไม่สามารถเตรียมทางซ้ำในเส้นทางดังกล่าวได้ ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติจะเตรียมทางอัตโนมัติ  
ตามการเคลื่อนที่ของขบวนรถไฟ 
   ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติต้องไม่ได้รับอนุญาตให้ดำเนินการอย่างอ่ืนนอกเหนือจาก
การเตรียมทาง ถึงแม้อุปกรณ์จะสามารถดำเนินการได้ 
   ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติสามารถคืนเส้นทางอัตโนมัติได้ เมื่อขบวนรถไฟเคลื่อนที่  
ผ่านไปแล้วเท่านั้น 
   ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติต้องหยุดทำงานทันทีและเปลี ่ยนเป็นการควบคุมโดย
ผู้ปฏิบัติงาน เมื่อมีเหตุการณ์ต่อไปนี้เกิดขึ้นภายในเขตพ้ืนที่ควบคุมของระบบการเตรียมทางอัตโนมัติ 
   (1)  ยกเลิกเส้นทางโดยผู้ปฏิบัติงาน 
   (2)  ตรวจพบข้ันตอนการทำงานที่ไม่ถูกต้องของวงจรไฟตอน 
   (3)  เครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมที่สถานเีริ่มต้นการควบคุม 
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   ระบบการเตรียมทางอัตโนมัติจะสามารถกลับมาดำเนินงานได้โดยผู้ปฏิบัติงานเท่านั้น  
และระบบเตรียมทางอัตโนมัติต้องเตรียมทางล่วงหน้าตามหลักเกณฑ์ต่อไปนี้ 
   (1)  ต้องเตรียมทางไว้ล่วงหน้ามากพอ เพื่อให้มั ่นใจได้ว่าผู้ขับขบวนรถไฟไม่ได้รับ
สัญญาณจำกัดโดยไม่จำเป็น 
   (2)  ต้องไม่เตรียมทางล่วงหน้ามากเกินไปจนทำให้การควบคุมขบวนรถไฟอยู่ในอันตราย 
  4.4.3 การแจ้งเตือน 
   การแจ้งเตือนของระบบการเตรียมทางอัตโนมัติที ่เหมาะสมต้องถูกสร้างขึ้นสำหรับ 
แต่ละสถานการณ์ต่อไปนี้ 
   (1)  การเปลี่ยนแปลงสถานะของระบบการเตรียมทางอัตโนมัติ หรือเขตใด ๆ ภายใน
ระบบที่พร้อมใช้งานหรือไม่พร้อมใช้งาน 
   (2)  ไม่สามารถเชื่อมโยงรายละเอียดขบวนรถไฟในตารางการเดินรถกับระบบแสดง
รายละเอียดขบวนรถไฟ 
   (3)  ขบวนรถไฟวิ่งไปยังเส้นทางที่ไม่ได้กำหนดไว้ในตารางการเดินรถ 
   (4)  ไม่สามารถเตรียมทางสำหรับรถไฟขบวนใดขบวนหนึ่งได้ 
   (5)  เตรียมทางไว้แล้วแต่ขบวนรถไฟดังกล่าวไม่สามารถเคลื่อนที่ได้ตามที่กำหนด
ภายใน 5 นาที 
 
 4.5 ระบบรายงานรถไฟอัตโนมัติ (Automatic Train Reporting system : ATR) 
  ฟังก์ชันการทำงานหลักของระบบรายงานรถไฟอัตโนมัติต้องสามารถดำเนินการดังต่อไปนี้ได้ 
  4.5.1 ตรวจสอบประสิทธิภาพการเดินรถของขบวนรถไฟในสถานะปัจจุบันเทียบกับตารางการเดินรถ 
โดยสถานะของขบวนรถไฟในระบบรายงานรถไฟอัตโนมัติต้องมีการติดตามและเปรียบเทียบกับข้อมูลการเดินรถ 
ในตารางการเดินรถ ผ่านการติดตามการหยุดของขบวนรถไฟที่สถานี ดังนี้ 
   (1)  เวลาถึงที่สถานี (arrival time) ให้หมายถึงเวลาทีว่งจรไฟตอนของสถานีถูกครอบครอง  
   (2)  เวลาออกจากสถานี (departure time) ให้หมายถึงเวลาที่วงจรไฟตอนถัดไปจาก
สถานีถูกครอบครอง  
  4.5.2 ผลลัพธ์ของรายงานรถไฟอัตโนมัติต้องมีข้อมูลเกี่ยวกับขบวนรถไฟที่กำลังวิ่งอยู่ แผนการเดินรถ 
สถานะจริง อนาคตและการคาดการณ์ โดยข้อมูลแต่ละรูปแบบต้องแสดงผลบนจอแสดงผล (visual display) 
สามารถจัดเก็บและจัดทำเป็นรายงานได้ โดยมีรายละเอียดข้อมูลอย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 
   (1)  กราฟแสดงการเดินรถ ต้องสามารถเลื่อนและขยายเพ่ือดูรายละเอียดได้ 
   (2)  รายงานการเดินรถ ตารางการเดินรถ ข้อมูลสถิติสำหรับการวิเคราะห์และการเตรียม
ตารางการเดินรถ และอ่ืนๆ 
   (3)  การจัดเก็บข้อมูลรายงานรถไฟอัตโนมัติ (ATR) 
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   (4)  ผลลัพธ์ของรายงานรถไฟอัตโนมัติจะสามารถใช้ได้ทั้งแบบประจำและตามความต้องการ
ของผู้ปฏิบัติงาน โดยผู้ปฏิบัติงานต้องสามารถเรียกดูข้อมูลที่ต้องการหรือไม่ต้องการได้  
  4.5.3 ระบบต้องเชื่อมต่อกับระบบแสดงรายละเอียดขบวนรถไฟ โดยแต่ละเลขขบวนรถไฟ 
ที่แสดงสามารถแสดงชนิดของความล่าช้า เช่น ความแปรปรวนจากตารางการเดินรถ หลักเกณฑ์และรูปแบบ  
ความล่าช้าที่แสดงผลต้องได้รับความเห็นชอบจากเจ้าของโครงการเป็นการเฉพาะ 
  4.5.4 ต้องจัดให้มีการจัดเก็บข้อมูลออนไลน์อย่างน้อย 1 ปี และอนุญาตให้ผู้ใช้สามารถเข้าถึง 
และเรียกดูบันทึกย้อนหลังได้อย่างน้อย 1 ปี และจัดเก็บบันทึกในลักษณะที่เหมาะสม พร้อมกับอนุญาตให้โอน
บันทึกแต่ละเดือนไปท่ีหน่วยประมวลผลภายนอก หรือสื่อท่ีเหมาะสมสำหรับจัดเก็บข้อมูลได้ 
 
 4.6 การควบคุมอาณัติสัญญาณจากสถานี/ศูนย์กลาง (local/CTC control) 
  4.6.1 บททั่วไป 
   การควบคุมการแสดงผลการทำงานของอาณัติสัญญาณทั้งหมดต้องสามารถใช้ได้ 
ที่เครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมที่ศูนย์ควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางและที่สถานี และเมื่อเกิดเหตุขัดข้อง
ของระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง หรือในสถานการณ์ที่จำเป็นเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมที่สถานี 
จะสามารถควบคุมอาณัติสัญญาณได้ทั้งหมด 
  4.6.2 การควบคุมอาณัติสัญญาณจากสถานี/ศูนย์กลาง 
   การดำเนินการเปลี ่ยนการควบคุมของเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมที่สถานี ต้องใช้
ฟังก์ช ันเข้ารหัสความปลอดภัยสำหรับเปลี ่ยนการควบคุมเป็นการควบคุมอาณัติส ัญญาณจากสถานี  
หรือศูนย์กลาง เมื่อได้รับอนุญาตจากผู้ปฏิบัติงานในศูนย์ควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางเท่านั้น 
   (1)  เมื่อเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมที่สถานีเปลี่ยนเข้าควบคุมอาณัติสัญญาณ ต้องโอน 
การควบคุมอาณัติส ัญญาณไปที ่สถานีโดยอัตโนมัต ิ และการควบคุมอาณัต ิส ัญญาณจากศูนย ์กลาง  
ต้องไม่สามารถดำเนินการได้ โดยตัวแสดงผลการทำงานของฟังก์ชัน “สวิตช์อิน” (สถานีเข้าควบคุม  
อาณัติสัญญาณ) ต้องทำงานปกติอย่างต่อเนื่องที่ศูนย์ควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลา ง โดยไม่ทำให้เกิด 
การเปลี่ยนแปลงสถานะใด ๆ ในเขตพื้นที่ควบคุม รวมถึงสัญญาณไฟสี (aspect) สถานะของการเตรียมทาง
หรือการยกเลิกการเตรียมทาง การควบคุมประแจ หรือการควบคุมอื่นๆ ในเวลาเดียวกัน  วงจรสื่อสารที่สถานี
ต้องเปลี่ยนจากเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมที่ศูนย์กลางไปที่เครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมที่สถานีด้วย 
   (2)  เมื่อเริ่มการดำเนินงานและการควบคุมของฟังก์ชัน “สวิตช์เอาท์” (สถานีออกจาก 
การควบคุมอาณัติสัญญาณ) ต้องส่งการควบคุมอาณัติสัญญาณจากสถานีไปที่การควบคุมอาณัติสัญญาณจาก
ศูนย์กลาง โดยมีเงื่อนไขว่าฟังก์ชันการยกเลิกการเตรียมทางฉุกเฉินและเวลาล่าช้าที่เกี่ยวข้องต้องได้รับการยืนยัน
ว่าเป็นปกติ ในเวลาเดียวกันวงจรสื่อสารที ่สถานีต้องเปลี่ยนไปที่เครื ่องคอมพิวเตอร์ควบคุ มที ่ศูนย์กลาง  
โดยไม่ทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงสถานะใด ๆ ในเขตพื้นที่ควบคุม รวมถึงสัญญาณไฟสี (aspect) สถานะ 
ของการเตรียมทางหรือการยกเลิกการเตรียมทาง การควบคุมประแจ หรือการควบคุมอ่ืน ๆ 
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  4.6.3 ฟังก์ชันการเข้าร่วม/การไม่เข้าร่วม (attendance / non-attendance function) 
   เครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมที่สถานีต้องเปลี ่ยนจากโหมดเข้าร่วมเป็นไม่เข้าร่วมได้  
โดยดำเนินการผ่านฟังก์ชันการเปลี่ยนที่มีการเข้ารหัสความปลอดภัย   
   โหมดเข้าร่วม/ไม่เข้าร่วม ต้องแสดงไว้เพื่อควบคุมสถานะของเครื่องคอมพิวเตอร์
ควบคุมและวงจรการสื ่อสารเมื่อผ ู ้ปฏิบ ัต ิงานที ่สถานีเข้าร่วมแต่ไม่จำเป็นต้องควบคุมการเคลื ่อนที่  
ของขบวนรถไฟ ซึ่งอาจอยู่ภายใต้การควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง และเพื่อป้องกันการดำเนินงาน  
ที ่ไม่ได้ร ับอนุญาตของเครื ่องคอมพิวเตอร์ควบคุมเมื ่อเครื ่องคอมพิวเตอร์ควบคุมไม่มีผู ้ปฏิบัติงานอยู่  
ในช่วงจราจรน้อย หรือเมื่ออยู่ในการควบคุมของเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมที่สถานีแต่ผู้ปฏิบัติงานที่สถานีไม่อยู่
ชั่วคราว เนื่องจากควบคุมงานอื่นภายในสถานีอยู่ 
   ในโหมดไม่เข้าร่วม วงจรสื ่อสารต้องเปลี ่ยนผ่านไปที ่ผู ้ปฏิบัติงานที ่ศูนย์ควบคุม 
อาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง และฟังก์ชันการควบคุมต้องไม่สามารถทำงานได้ 
   ในโหมดเข้าร่วม ถึงแม้ว่าเครื่องคอมพิวเตอร์ควบคุมอยู่ภายใต้การควบคุมของศูนย์ควบคุม
อาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง วงจรสื่อสารที่สถานีจะต้องเปลี่ยนไปที่ผู้ปฏิบัติงานที่สถานี/นายสถานี ที่เป็น
ผู้ดำเนินการสื่อสารทางโทรคมนาคมในสถานีทั้งหมด  
   เมื่ออยู่ในโหมดเข้าร่วม การควบคุมอาณัติสัญญาณจะต้องทำงานภายใต้การควบคุม
อาณัติสัญญาณท่ีสถานีเท่านั้น 
 
 4.7 เวลาการถ่ายโอนและการตอบสนองของระบบ (system transmission & response times) 
  การบังคับสัมพันธ์แต่ละชุดต้องถูกควบคุมด้วยสถานีในเขตพื้นที่ควบคุมนั้น โดยการควบคุม
อาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางต้องมีการตรวจจับความผิดพลาดหรือความล้มเหลวหรือการขาดการเชื ่อมต่อ 
ของสถานีสนามหนึ่งสถานีหรือมากกว่าเป็นระยะ ๆ โดยต้องไม่ส่งผลกระทบต่อการดำเนินงานของส่วนที่เหลือ 
ของการควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง 
  เมื่อผู้ปฏิบัติงานที่ศูนย์ควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง เริ่มต้นการควบคุมอุปกรณ์ในเขต
พ้ืนที่ควบคุม จำเป็นต้องสามารถสั่งการและตอบสนองด้วยความล่าช้าน้อยที่สุด  
  การแสดงผลต้องส่งกลับไปที่ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางที่มีความล่าช้าน้อยที่สุด  
โดยเวลาสูงสุดระหว่างเปลี่ยนสถานะในเขตพื้นที่ควบคุมกับการแสดงผลที่ ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณ 
จากศูนย์กลาง ต้องไม่เกิน 1 วินาที และสามารถเปลี่ยนแปลงสถานะการแสดงผลได้มากถึง 1,000 รายการ 
ในช่วงเวลาเดียวกัน  
  เมื่อภาพกราฟฟิกใหม่ถูกเรียกขึ้นบนจอแสดงผลแบบสี เวลาในการตอบสนองตั้งแต่เริ่มคำสั่ง  
ให้แสดงผลจนแสดงผลเสร็จสิ้น ทุกรายการต้องไม่เกิน 4 วินาที 
  ในกรณีที่มีการเรียกภาพกราฟฟิกหลายภาพพร้อมกันที่มีเนื้อหาเหมือนกันหรือต่างกัน ต้องมี
การตอบสนองสูงสุดไม่เกิน 8 วินาที สำหรับการแสดงผล 5 หน้าจอพร้อมกัน 
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  ในกรณีข้อมูลที่เป็นข้อความ ถูกเรียกขึ้นบนหน้าจอ เมื่อป้อนคำสั่งหน้าจอ จะต้องแสดงผลขึ้น 
ไม่เกิน 2 วินาที และต้องสามารถแสดงผลตัวอักษร 1,000 อักษร โดยรวมช่องว่างแล้วบนหน้าจอต้องไม่เกิน 4 วินาที 
  การถ่ายโอนและการตอบสนองที่มากที่สุดจะต้องสำเร็จภายใต้กรณีการใช้งานที่มากที่สุด  
  ระบบวงจรสื ่อสารต้องมีการเชื ่อมโยงกันเพื ่อให้พร้อมใช้งานสำหรับอุปกรณ์ในระบบควบคุม 
อาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง 
  การเชื่อมต่อดิจิทัลโดยตรงระหว่างอุปกรณ์ของระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง  
กับอุปกรณ์การวางลำดับการสื่อสารแบบซิงโครนัสในตัวกลางความเร็วสูง (Synchronous Digital Heirarchy : SDH)  
ควรใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าแยกออกจากกัน โดยให้เป็นไปตามมาตรฐานการสื่อสารที่เกี่ยวข้อง 
 
 4.8 การสร้างข้อความเตือนและการแจ้งเตือนของระบบ (system generated warning 
massages & prompts)  
  ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง ต้องสามารถตรวจจับสภาพความผิดพลาด  
การเคลื่อนตัวของขบวนรถไฟที่ผิดหลักการ และเงื่อนไขอื่น ๆ ที่มีแนวโน้มว่าจะส่งผลกระทบต่อการจราจร  
ในพ้ืนที่ควบคุม และระบบต้องสร้างข้อความเตือน และแจ้งเตือนให้ผู้ปฏิบัติงานทราบ โดยถ้ามีข้อความแจ้งเตือน
ด้วยเสียงต้องมีเสียงที่เหมาะสม พร้อมกับเรียงลำดับความฉุกเฉินและไม่ฉุกเฉินอย่างเหมาะสม และตรงกับ 
ความรับผิดชอบของผู้ปฏิบัติงานที่ปฏิบัติงานอยู่ในขณะนั้น โดยผ่านการประมวลผลที่เหมาะสม จากข้อมูล  
ที่ได้รับจากตำแหน่งในเขตพ้ืนที่ควบคุม รวมทั้งข้อความฉุกเฉินทั้งหมดต้องถูกบันทึกบนอุปกรณ์จัดเก็บข้อมูล 
  4.8.1 ข้อความเตือน 
   ข้อความเตือนต้องระบุเงื่อนไขสำคัญที่ต้องแจ้งให้ผู้ปฏิบัติงานทราบและจัดประเภท  
เป็นข้อความฉุกเฉิน อย่างน้อยประกอบไปด้วย 
   (1)  การทำงานผิดลำดับของวงจรไฟตอน 
   (2)  ขบวนรถไฟเคลื่อนทีฝ่่าสัญญาณไฟสีแดง 
   (3)  สัญญาณที่ระบุชัดเจนว่าไม่มีการสั่งการควบคุมที่เกี่ยวข้อง ยกเว้นอยู่ในการควบคุม 
อาณัติสัญญาณจากสถานี 
   (4)  ตัวแสดงผลของสัญญาณที่ได้เปลี่ยนเป็นสีแดงในด้านหน้าของขบวนรถไฟ โดยไม่มี
การสั่งการควบคุม ยกเว้นอยู่ในการควบคุมที่สถาน ี
   (5)  ความผิดพลาดในการรับรู้การตอบสนองใด ๆ จากสถานีในเขตพื้นที ่ควบคุม
มากกว่า 30 วินาที (ต้องสามารถยกเลิกการแจ้งเตือนนี้ได้ถ้าเกิดขึ้นในช่วงทดสอบ ซึ่งเป็นสาเหตุให้การแจ้งเตือน
ความผิดพลาดที่ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางกะพริบ) 
  4.8.2 การแจ้ง 
   ข้อความแนะนำในการดำเนินการ หรือการแจ้งต้องถูกสร้างขึ ้น  เพื ่อแสดงให้
ผู ้ปฏิบัติงานทราบในรูปแบบที ่แม่นยำและชัดเจน พร้อมทั ้งแสดงผลคำสั ่งให้ผู ้ปฏิบัติงานดำเนินการ 
ในรูปแบบอย่างง่าย (ถ้ามี) อย่างน้อยต้องมีการแจ้งเมื่อเกิดเหตุการณ์ ดังต่อไปนี้ 
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   (1)  ขบวนรถไฟที่กำลังวิ่งอยู่ในสถานีที่มีสัญญาณบังคับเริ่มต้นไม่ถูกระบุให้เป็นว่าง  
เมื่อตอนข้างหน้าว่างอย่างชัดเจน 
   (2)  ขบวนรถไฟที่กำลังวิ ่งออกจากสถานีผ่านสัญญาณขาเข้าของสัญญาณควบคุม
ล่วงหน้าต่อไปแต่สัญญาณยังไม่ระบุให้เป็น “ว่าง” 
   (3)  ขบวนรถไฟที่กำลังวิ่งอยู่ในตอนของสัญญาณควบคุมที่ไม่ได้ระบุว่า “ว่าง” 
   (4)  หลังจากดำเนินการแบ่งขบวนรถไฟเริ่มต้นที่สถานี (โดยผู้ปฏิบัติงานระบุสัญญาณ 
แบ่งขบวนรถไฟอย่างชัดเจน) และสัญญาณแบ่งขบวนรถไฟแทนที่ด้วยเส้นทางว่างหลังถูกครอบครองราง  
โดยปกติการแจ้งนี้จะเกิดหลังจากประแจของรางแต่ละอันถูกจัดการเรียบร้อยแล้ว 
   (5)  เมื่อช่วงของเส้นทาง (slot) ได้รับสัญญาณจากเจ้าหน้าที่ภายนอก (นายสถานี  ผู้ให้
สัญญาณ หรือการควบคุมอ่ืน ๆ) 
 
 4.9  จุดเชื่อมต่อและอุปกรณ์ของการซ่อมบำรุง (maintenance terminals & facilities) 
  4.9.1 ต้องมีการแจ้งเตือนเมื่อพบความผิดพลาดอยู่ภายในอุปกรณ์ และสามารถช่วยระบุ  
ความผิดพลาดให้กับช่างเทคนิคได้ 
  4.9.2 ต้องมีการแสดงผลการวินิจฉัยที่จำเป็นเพ่ือสะดวกสำหรับการระบุความผิดพลาดที่เกิดขึ้น 
  4.9.3 ต้องจัดให้มีอุปกรณ์สำหรับเจ้าหน้าที ่ซ่อมบำรุง เพ่ือเข้าถึงข้อมูล และช่วยทดสอบ 
การดำเนินงานของฮาร์ดแวร์ และซอฟต์แวร์ภายใต้เงื่อนไขที่หลากหลาย ดังต่อไปนี้ 
   (1)  จุดเชื่อมต่อเพ่ือซ่อมบำรุงอย่างน้อยหนึ่งแห่ง 
   (2)  จุดเชื่อมต่อเพ่ือจัดทำเอกสารรายงานพร้อมกับคีย์บอร์ดอย่างน้อยหนึ่งแห่ง  
   (3)  อุปกรณ์ในการแสดงผล และ/หรือ ควบคุมการบันทึก และการแสดงผลจากสถานี 
ในเขตพ้ืนทีค่วบคุม หรือที่ศูนย์กลาง 
   (4)  อุปกรณ์ในการแสดง และ/หรือ บันทึกเนื้อหาในพื้นที่จัดเก็บ 
   (5)  อุปกรณ์เพื่อผลิตการแสดงผลแบบเคลื่อนไหวเทียบเท่ากับจอแสดงผลที่เครื่อง
คอมพิวเตอร์ควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางแต่ไม่มีการควบคุม หรือการยอมรับการทำงานของฟังก์ชันอ่ืน ๆ  
   (6)  อุปกรณ์ในการส่งข้อความและรายงานจากหนึ่งอุปกรณ์ไปอุปกรณ์อื่นในกรณี  
ที่อุปกรณ์ขัดข้อง 
   (7) อุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการบันทึกและระบบเรียกดูสถานะย้อนหลัง (เครื่องคอมพิวเตอร์
ควบคุมเรียกดูย้อนหลัง) ซึ่งสามารถรองรับการดูย้อนหลังได้อย่างน้อย 1 ปี  
 

5. การติดตั้ง (installation) 
  ต้องติดตั ้งว ัสดุและอุปกรณ์ให้ครบทุกระบบตามหลักปฏิบัติทางวิศวกรรม โดยรายละเอียด 
ในการดำเนินงานและอุปกรณ์ต่างๆ ต้องไม่ส่งผลกระทบต่ออุปกรณ์ที่มีอยู่เดิมหรือการเดินรถ โดยระหว่างติดตั้ง  
ผู้ติดตั้งต้องมกีารดำเนินการอย่างน้อย ดังต่อไปนี้ 
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  5.1 จัดทำแผนการดำเนินการติดตั้ง 
  5.2 จัดทำกำหนดการขนส่ง การจัดเก็บ และรูปแบบของวัสดุและอุปกรณ ์
  5.3  จัดทำขั้นตอนที่เกี่ยวข้องสำหรับการทดสอบก่อนเปลี่ยนอุปกรณ์เดิม หากต้องการแก้ไขปรับปรุง 
การทำงานของอุปกรณ์อาณัติสัญญาณเดิม ต้องดำเนินการดังต่อไปนี้ 
   5.3.1 ต้องคำนึงถึงการใช้อุปกรณ์ที่มีอยู่ให้เกิดประโยชน์สูงสุด และหลีกเลี่ยงผลกระทบ  
ต่อการเดินรถ 
   5.3.2 ต้องมีแผนแสดงรายละเอียดจุดประสงค์ของการแก้ไขปรับปรุงให้เจ้าของโครงการ
อนุมัติล่วงหน้าก่อนเริ่มทำการแก้ไขปรับปรุง โดยต้องแสดงการดำเนินการเดิมและการแก้ไขปรับปรุง  
   5.3.3 ต้องไม่ดำเนินการแก้ไขปรับปรุงบนอุปกรณ์เดิมก่อนได้รับการอนุมัติจากเจ้าของ
โครงการ และเม่ือจำเป็นต้องทดสอบที่เก่ียวกับอุปกรณ์เดิมต้องมีผู้แทนของเจ้าของโครงการเข้าร่วมด้วย 
  5.4 จัดทำความคืบหน้าการติดตั ้ง พร้อมทั ้งปรับปรุงแผนการดำเนินการติดตั ้งให้สอด คล้อง 
กับการติดตั้งจริง 
  5.5 จัดทำมาตรการควบคุมคุณภาพของการติดตั้ง โดยให้มีการตรวจสอบการดำเนินการติดตั้งจาก
องค์กรหรือหน่วยงานอิสระ 
  5.6  จัดทำการทดสอบหลังการติดตั้ง 
 

6. ความปลอดภัย (safety) 
  ระบบย่อยทั ้งหมดต้องได้ร ับการออกแบบ พัฒนา และทดสอบ โดยจะต้องได้ร ับการรับรอง  
หรือดำเนินการตามมาตรฐานสากลได้แก่ CENELEC / ISO / IEC โดยผู้ผลิตจะต้องแสดงรายการข้อมูลการนำไปใช้ 
และให้ข้อมูลเฉพาะสำหรับแต่ละระบบที่ใช้งาน และมาตรฐานที่ใช้ ขั ้นตอนการขออนุมัติระบบอาณัติสัญญาณ 
ต้องเป็นขั ้นตอนตามมาตรฐานที่ได้รับการยอมรับร่วมกัน ซึ ่งขึ ้นอยู ่กับกระบวนการอนุมัติของ CENELEC  
หรือมาตรฐานสากล (ISO / IEC) IEC 62425:2007 Railway applications-Communication, signalling 
and processing systems - Safety related electronic systems for signaling โดยต้องประกอบไปด้วย 
  6.1 การประเมินและรับรองความปลอดภัยที่ได้รับจากผู้ผลิตระบบ  ซึ่งจะต้องได้รับการตรวจสอบ  
โดยองค์กรที่ปรึกษาความปลอดภัยอิสระที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน IEC / ISO 17020:2012 Conformity 
assessment — Requirements for the operation of various types of bodies performing inspection 
  6.2 รายงานระบุรายละเอียดของความอันตราย (hazard log) และทำให้มั ่นใจได้ว่าการทำงานจะมี 
ความปลอดภัยทั้งหมด 
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7. การทดสอบและส่งมอบงาน (testing and commissioning) 
  การทดสอบและส่งมอบงานจะต้องดำเนินการ เพื่อแสดงให้เห็นว่าการทำงานของระบบเป็นไป  
ตามเงื่อนไขที่กำหนด ซึ่งอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่ใช้ได้มีการตรวจสอบตามข้อกำหนดของผู้ผลิต (Factory Acceptance 
Test : FAT) การทดสอบและส่งมอบงานจะต้องดำเนินการ ดังต่อไปนี้ 
  7.1 จัดทำแผนการทดสอบที ่โรงงาน แผนการทดสอบในสถานที ่ต ิดตั ้ง และแผนการทดสอบ 
ก่อนส่งมอบงาน (testing and commissioning plan) พร้อมรายละเอียดแต่ละแผน 
  7.2 จัดทำขั้นตอนการทดสอบและส่งมอบงานก่อนเริ่มดำเนินการ โดยประกอบไปด้วย 
   7.2.1 ข้อมูลโรงงานผลิตอุปกรณ์ และสถานที่ติดตั้ง 
   7.2.2 ขั้นตอนการทดสอบท่ีจะดำเนินการสำหรับแต่ละการทดสอบ 
  7.3  ต้องส่งผลการทดสอบในรูปแบบรายงานที่มีการยืนยันผลการทดสอบแบบทางการ โดยรูปแบบ
รายงานผลการทดสอบต้องมีดังนี้ 
   7.3.1 รายงานผลการทดสอบต้องระบุสถานที่ทำการทดสอบ ประเภทการทดสอบ ผลการ
ทดสอบ และแผนผังแสดงรายละเอียดภาพรวม โดยรวมการแก้ไขที่อ้างถึงด้วย ตามที่ได้ดำเนินการทดสอบแต่ละ
รายการ 
   7.3.2 รายงานต้องระบุรายการที่ไม่ได้ทดสอบและระบุเหตุผลว่าทำไมถึงไม่สามารถทดสอบ 
ให้สำเร็จได้ทุกรายการ 
   7.3.3 รายงานการทดสอบอุปกรณ์ทั้งหมดต้องรวมถึงรายการของตำแหน่งการเชื่อมต่ออุปกรณ์ 
ค่าที่ได้จากการทดสอบและช่วงเวลาในการทดสอบ 
   7.3.4 รายงานการทดสอบทั้งหมดต้องส่งให้เจ้าของโครงการเพื่อตรวจสอบและอนุมัติภายหลัง
เสร็จสิ้นการทดสอบ 
  7.4  ต้องส่งข้อมูลหลังจากการทดสอบก่อนส่งมอบงาน โดยอย่างน้อยมีข้อมูลประกอบดังนี้ 
   7.4.1 ผลการทดสอบหลอดสัญญาณ 
   7.4.2 ผลการทดสอบระบบแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
   7.4.3 ผลการทดสอบระบบอาณัติสัญญาณควบคุมจากศูนย์กลาง (CTC) 
   7.4.4 ผลการทดสอบวงจรไฟตอน และ/หรือ เครื่องนับเพลา 
   7.4.5 ผลการทดสอบสำหรับประแจกลและไฟฟ้า 
  7.5  แผนการทดสอบและการส่งมอบงาน 
   7.5.1 ต้องจัดเตร ียมและส่งรายละเอียดแผนการทดสอบให้เจ ้าของโครงการอน ุม ัติ
รายละเอียดวิธีการดำเนินการในการทดสอบชุดอุปกรณ์และฟังก์ชันการทำงานของระบบ (unit and system 
functional tests)  
   7.5.2 ต้องมีรูปแบบขั้นตอนดำเนินงานสำหรับดำเนินการทดสอบการทำงานของฟังก์ชันทั้งหมด 
และได้รับการอนุมัติจากเจ้าของโครงการ 
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   7.5.3 ต้องรายงานความคืบหน้าของการทดสอบและรายงานการทดสอบสิ้นสุดที ่ได้รับ  
การยอมรับจากเจ้าของโครงการ 
  7.6  ใบรับรองการทดสอบและการส่งมอบงาน 
   นอกเหนือจากการทดสอบฟังก์ชันการทำงานของระบบ ต้องมีใบรับรองการทดสอบดังต่อไปนี้ 
   7.6.1 การทดสอบก่อนนำมาติดตั้งสำหรับแต่ละสถานที่ ห้องอุปกรณ์ควบคุม เครื่องคอมพิวเตอร์
ควบคุม ระบบอาณัติสัญญาณ 
   7.6.2 การทดสอบในสถานที่ติดตั้งของหลอดสัญญาณ 
   7.6.3 การทดสอบในสถานที่ติดตั้งของระบบแหล่งจ่ายไฟฟ้า 
   7.6.4 การทดสอบในสถานที่ติดตั้งของระบบอาณัติสัญญาณควบคุมจากศูนย์กลาง (CTC) 
   7.6.5 การทดสอบในสถานที่ติดตั้งของวงจรไฟตอน และ/หรือ เครื่องนับเพลา 
   7.6.6 การทดสอบในสถานที่ติดตั้งของประแจกลไฟฟ้า 
  7.7  ต้องส่งตัวอย่างหรือต้นแบบของอุปกรณ์ต่าง ๆ ที่เจ้าของโครงการขอตัวอย่างเพ่ืออนุมัติต้นแบบ 
  7.8  เมื่อตรวจสอบแล้วการติดตั้งและอุปกรณ์ไม่สามารถทำงานได้อย่างปลอดภัย ต้องดำเนินการ
เปลี่ยน หรือแก้ไข และทำการทดสอบอีกครั้งจนผ่านการทดสอบทั้งหมดตามแผนการทดสอบ  
 

8. การปฏิบัติงานและการบำรุงรักษา (operation and maintenance) 
  ในระยะเริ ่มแรกหลังจากการติดตั ้งระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางเสร็จสิ ้นแล้ว  
ผู้ปฏิบัติงานควรได้รับการฝึกปฏิบัติงานไปพร้อมกับการทำงานจริง 
  งานบำรุงรักษาจะต้องบันทึกในรูปแบบที่เป็นมาตรฐานการบำรุงรักษาที่จำเป็นตามระยะเวลา
บำรุงรักษา และตามคำแนะนำของผู้ปฏิบัติงาน เจ้าหน้าที่บำรุงรักษาจะต้องแก้ไขความผิดพลาด ( fault)  
ของอุปกรณ์ด้วยการเปลี่ยนส่วนประกอบที่ชำรุด และสามารถเข้าใจระบบที่แสดงความผิดพลาด ( fault)  
และตำแหน่งที่ผิดพลาดของสัญญาณ ข้อมูลทางด้านเทคนิคจำเพาะจากการทำงานและการสร้างอุปกรณ์
จะต้องเก็บไว้ในคู่มือของระบบ (the system manuals) เจ้าหน้าที่บำรุงรักษาที่ปฏิบัติงานอยู่ต้องคอยควบคุม
และช่วยเหลือ หรือหาข้อผิดพลาด ดูแลความปลอดภัยให้กลุ่มผู้ร่วมงาน และคอยรวบรวมอุปกรณ์เครื่องมือให้
ผู้ร่วมงาน ทั้งนี้ผู้ปฏิบัติงานและเจ้าหน้าที่บำรุงรักษาไม่ควรทำให้เกิดควันหรือประกายไฟในห้องรีเลย์ หรือพ้ืนที่อ่ืน ๆ 
เช่น ห้องเก็บอุปกรณ์สัญญาณ เป็นต้น 
 
 
 
 
 
 



หน้า    17             
 

 มขร. – SC – 003 –2566   มาตรฐานระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลาง 

9. การทำงานร่วมกัน 

  ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางจะควบคุมกำหนดทิศทางการเคลื่อนที่ และระยะเวลา  
ในการเดินรถของขบวนรถไฟที่อยู่ในพื้นที่ควบคุมเดียวกัน รวมทั้งการจัดตารางการเดินรถและการเตรียมทาง 
ผ่านระบบบังคับสัมพันธ์ไปยังอุปกรณ์อาณัติสัญญาณ ทั้งนี้ ระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนย์กลางจะต้อง
สามารถเช ื ่อมประสาน หร ือสามารถทราบสถานะของอุปกรณ์ระบบควบคุมระบบอาณัต ิส ัญญาณ  
จากศูนย์กลางและระบบบังคับสัมพันธ์ที่มีติดตั้งใช้งานอยู่ก่อนแล้วได้  เพื่อให้พนักงานขับรถไฟสามารถควบคุม
ขบวนรถไฟได้อย่างปลอดภัย 
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บรรณานุกรม 

[1] Section 18 Centralised Traffic Control ( CTC)  requirements, Volume IIB Technical 
Specifications, Signalling and Telecommunications of Double Track Railway Project, 
Nakhon Pathom - Chumphon 
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