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รายนามคณะกรรมการจัดทํามาตรฐานการขนสงทางราง 

 

 คณะกรรมการ 
1. นายพิเชฐ  คุณาธรรมรักษ ประธานกรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง  
2. นายอธิภ ู จิตรานุเคราะห รองประธานกรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง  

3. นางสาวสลักษณ  พิสุทธิพัทธยา กรรมการ 

 สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
4. นายสุขพัฒน  เทียมปฐม กรรมการ 

 สํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร  
5. นายอภิชาต ิ พันธสุโต กรรมการ 

 การรถไฟแหงประเทศไทย  

6. นายสุพพัต  พิพัฒนกุล กรรมการ 
 การรถไฟฟาขนสงมวลชนแหงประเทศไทย  

7. นายเจษฎา  อุปโยคิน กรรมการ 

 บริษัท รถไฟฟา ร.ฟ.ท. จํากัด  
8. นายภณสินธุ  ไพทีกุล กรรมการ 

 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย  

9. นายอนุสรณ  ทนหม่ืนไวย กรรมการ 
 สถาบันมาตรวิทยาแหงชาต ิ  

10. นายสราวุธ  กาญจนพิมาย กรรมการ 

 สมาคมสถาปนิกสยาม ในพระบรมราชูปถัมภ  
11. นายปยชัย  ชูเอม กรรมการ 

 บริษัท ระบบขนสงมวลชนกรุงเทพ จํากัด (มหาชน)  

12. นายหลักฐาน  ทองนพคุณ กรรมการ 
 บริษัท ทางดวนและรถไฟฟากรุงเทพ จํากัด (มหาชน)  

13. นายวรนิติ  ชอวิเชียร กรรมการ 

 สมาคมวิศวกรท่ีปรึกษาแหงประเทศไทย  
14. นายทยากร  จันทรางศุ กรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง และเลขานุการ 

15. นายยรรยงค  ยิ้มแยม กรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง และผูชวยเลขานุการ 
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16. นางสาวโสภิดา  อํานวยศิลป กรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง และผูชวยเลขานุการ 
17. นายพลากร  กลัดเจริญ กรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง และผูชวยเลขานุการ 
********************* 

 

รายนามคณะอนุกรรมการจัดทํามาตรฐานดานเคร่ืองกลและตัวรถขนสงทางราง 

 

คณะอนกุรรมการ 
1. นายพิเชฐ  คุณาธรรมรักษ ประธานอนุกรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง  

2. นายวิฑูรย  บุญเฟองฟู อนุกรรมการ 

 การรถไฟแหงประเทศไทย  

3. นายสุพพัต  พิพัฒนกุล อนุกรรมการ 

 การรถไฟฟาขนสงมวลชนแหงประเทศไทย  

4. นายธนา  ภูเผือกรัตน อนุกรรมการ 

 บริษัท ทาอากาศยานไทย จํากัด (มหาชน)  

5. นางสาวพัชริญา  เพชรผอง อนุกรรมการ 

 สถาบันวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีระบบราง (องคการมหาชน)  

6. นายเจษฎา  อุปโยคิน อนุกรรมการ 

 บริษัท รถไฟฟา ร.ฟ.ท. จํากัด  

7. นายพรศักดิ์  ครุฑกุล อนุกรรมการ 

 บริษัท ทางดวนและรถไฟฟากรุงเทพ จํากัด (มหาชน)  

8. นายวรเมธ  อวนชะเล อนุกรรมการ 

 บริษัท ระบบขนสงมวลชนกรุงเทพ จํากัด (มหาชน)  

9. นายนพณัฐ ตีระพงศไพบูลย อนุกรรมการ 

 บริษัท เอเชีย เอรา วัน จํากัด  

10. นายบุญพงษ  กิจวัฒนาชัย อนุกรรมการ 

 วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ  

11. นายภณสินธุ  ไพทีกุล อนุกรรมการ 

 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย  

12. นายเอกรัตน  ไวยนิตย อนุกรรมการ 

 สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ  
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13. นายจักรกฤษณ  คลายปกษี อนุกรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง และเลขานุการ 

14. นายยรรยงค  ยิ้มแยม อนุกรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง และผูชวยเลขานุการ 

********************* 
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มขร. – R – 004 – 2566  

มาตรฐานระบบปรับอากาศรถขนสงทางราง 

ในเมืองและชานเมือง - การกําหนดปจจัยความสบาย 

1. ทั่วไป 

 ขอบเขต 

มาตรฐานฉบับนี้ใชกับรถขนสงทางรางในเมือง (urban) และชานเมือง (suburban) รวมท้ังรถราง 

(tram) ท่ีติดตั้งระบบปรับอากาศ ไมรวมรถขนสงทางรางสายหลักและหองขับ ซ่ึงจะถูกพิจารณาแยกออกเปน

EN 13129-1 และ EN 14813-1  

โดยระบุถึงการกําหนดปจจัยความสบาย (comfort parameters) ในหองผูโดยสารปกติและหอง

ผูโดยสารท่ีสามารถรับประทานอาหารได (saloon) ท้ังแบบ single level และ double-decker และพ้ืนท่ี

เฉพาะสําหรับพนักงาน ยกเวนพ้ืนท่ีบริการจัดเลี้ยง 

 วัตถุประสงค 

 มาตรฐานฉบับนี้จัดทําข้ึนเพ่ือใชเปนแนวทางกําหนดปจจัย (parameters) ของระบบปรับอากาศ 

รถขนสงทางรางในเมืองและชานเมือง รวมท้ังรถราง (tram) ท่ีติดตั้งระบบปรับอากาศ เพ่ือใชในการอางอิง 

และนําไปใชประโยชนสําหรับผูท่ีเก่ียวของตอไป 

 มาตรฐานท่ีอางถึง 

1.3.1 EN 14750-1 Railway applications - Air conditioning for urban and suburban rolling 

stock – Part 1 : Comfort parameters 

1.3.2 EN 14750-2 Railway applications - Air conditioning for urban and suburban rolling 

stock - Part 2: Type tests 

1.3.3 มขร. - R - 002 - 2564 มาตรฐานแนะนําคุณลักษณะรถขนสงทางราง Recommended 

general standard for rolling stock 

 นิยาม 

 1.4.1 ความสบาย (comfort) คือ ความรูสึกสบายในสภาพแวดลอมบริเวณนั้น 

 1.4.2 การระบายอากาศแบบบังคับ (forced air ventilation) คือ การไหลเวียนของอากาศท่ีเกิดจาก

แรงกระทําเชิงกล 

 1.4.3 การระบายอากาศแบบธรรมชาติ (natural ventilation) คือ การไหลเวียนของอากาศ 

ท่ีปราศจากแรงกระทําเชิงกล 

 1.4.4 การลดอุณหภูมิเบื้องตน (precooling) คือ กระบวนการท่ีทําใหอุณหภูมิภายในหองต่ําลง  

โดยปราศจากผูโดยสาร 
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 1.4.5 การลดความชื้น (dehumidification) คือ กระบวนการลดปริมาณน้ําในอากาศ 

 1.4.6 ระบบปรับอากาศ (air conditioning) คือ ระบบท่ีรวมไปดวยการทําความเย็น การทําความรอน 

การระบายความรอนและการลดความชื้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 แผนภาพแสดงองคประกอบของการระบายอากาศภายในรถไฟ 

(หมายเหตุ รูปขางตนเปนเพียงตัวอยางเทานั้น ไมไดกําหนดไวสําหรับการออกแบบและการติดต้ัง) 

 1.4.7 เครื่องสงลม (Air Handling Unit : AHU) คือ เครื่องหรือกลไกท่ีประกอบดวยตัวถัง พัดลม

มอเตอร ชุดขับ จะมีหรือไมมีขดทอความเย็นและทอน้ําท้ิงก็ได ท้ังนี้ชิ้นสวนท้ังหมดจะรวมอยูในตัวถังเดียวกัน

เพ่ือทําหนาท่ีสงลม (ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 1) 

 1.4.8 ระบบทําความเย็น (cooling unit) คือ ระบบทําความเย็นท่ีมีรูปแบบการทํางานท้ังแบบรวมศูนย

และแบบแยกสวน (ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 2) 

 1.4.9 อากาศภายนอกหรืออากาศใหม (outside air or fresh air) คือ อากาศท่ีมาจากภายนอก  

(ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 3) 

 1.4.10 อากาศภายในหอง (room air) คือ อากาศท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีท่ีกําหนด (ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 4) 

 1.4.11 อากาศหมุนเวียน (re-circulated air) คือ อากาศท่ีอยูในพ้ืนท่ีท่ีกําหนดโดยถูกหมุนเวียนกลับมาใช

ใหม (ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 5) 

 1.4.12 ลมผสม (mixed air) คือ อากาศท่ีผสมระหวางอากาศใหมและอากาศหมุนเวียน (ดังแสดงในรูปท่ี 

1 เลข 6) 

 1.4.13 คุณภาพอากาศ (treated air) คือ อากาศท่ีผานตัวกรองหรือผานการแลกเปลี่ยนพลังงาน 

เม่ือผานเครื่องสงลม (AHU) (ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 7) 

 1.4.14 ลมปฐมภูมิ (primary air) คือ ปริมาณคุณภาพอากาศท่ีเขาสูทออากาศ (ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 8) 
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 1.4.15 ลมจาย (supply air) คือ คุณภาพอากาศท่ีอาจผานการเหนี่ยวนําแลว ถูกสงมาพ้ืนท่ีท่ีกําหนด 

(ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 9) 

 1.4.16 การถายเทอากาศ (transfer air) คือ อากาศท่ีออกจากพ้ืนท่ีท่ีกําหนด (เชน อากาศท่ีออกจาก 

หองโดยสารไปยังทางท่ีเชื่อมระหวางตูโดยสาร ไมไดแสดงในรูปท่ี 1) 

 1.4.17 ลมถายออก (exhaust air) คือ อากาศท่ีถูกใหออกจากตัวรถ (ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 10) 

 1.4.18 การตั้งคาอุณหภูมิภายใน (interior temperature setting : Tic) คือ อุณหภูมิท่ีทําใหอากาศ

ภายในจะทําได 

 1.4.19 อุณหภูมิภายในเฉลี่ย (mean interior temperature : Tim) คือ คาเฉลี่ยของอุณหภูมิภายในหอง 

โดยวิธีการวัดอางอิงตามมาตรฐาน EN 14750-2 

 1.4.20 อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย (mean exterior temperature : Tem) คือ คาเฉลี่ยของอุณหภูมิภายนอก 

โดยวิธีการวัดอางอิงตามมาตรฐาน EN 14750-2 

 1.4.21 พ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผูโดยสารใช (comfort envelope) คือ พ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผูโดยสารใชในการโดยสาร  

โดยจะไมรวมพ้ืนท่ีท่ีผูโดยสารอาศัยอยูชั่วคราว (local annexes) 

 1.4.22 พ้ืนท่ีท่ีผูโดยสารอาศัยอยูชั่วคราว (local annexes) พ้ืนท่ีท่ีผูโดยสารใชสําหรับผานเทานั้น  

เชน ทางเชื่อมระหวางตูโดยสาร สุขา 

 1.4.23 โมดูล (module) คือ การแบงสวนตามยาวของรถไฟระหวางผนังหองโดยสาร ฉากก้ัน  

หรือขอตอตาง ๆ 

 1.4.24 สัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (heat transfer coefficient, k) คือ อัตราสวนระหวางการถายเท

ความรอนตอพ้ืนท่ีผิวและผลตางระหวางอุณหภูมิ Tim กับ Tem ท่ีเกิดข้ึนตลอดผนังของรถขนสงทางราง 

หมายเหตุ 1 ประสิทธิภาพของฉนวนผนังภายนอกและการซึมผานของอากาศของรถที่กําลังเคล่ือนที่ (ประตู หนาตาง ชองเปดตาง ๆ) และสวนอื่น ๆ  

ของรถขนสงทางราง มีผลตอคาสัมประสิทธิ์ k 

หมายเหตุ 2 หนวยของสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) คือ W/m2K 

 1.4.25 สัดสวนการสงผานแสงท้ังหมดของหนาตาง (overall transmission factor of the windows) 

คือ อัตราสวนระหวางคาความรอนท่ีไหลผานหนาตางโดยรวมแสงอาทิตยตอพลังงานท้ังหมด  

 1.4.26 ภาระแสงอาทิตยสมมูล (equivalent solar load) คือ พลังงานความรอนท้ังหมดท่ีพ้ืนท่ีผิว  

1 ตารางเมตร ตั้งฉากกับรังสีท่ีปลอยออกมาจากแหลงกําเนิดแสง (แสงอาทิตยสมมูล) และเม่ือเอียงมุม 30°  

กับแนวนอน 

 1.4.27 การรักษาเสถียรภาพ (stabilised operation) คือ การดําเนินการท่ี Tim ยังคงอยูในพิกัดความเผื่อ

ท่ีกําหนดไวใน 7.1.1 

 1.4.28 โหมดเตรียมความพรอมการทํางาน (stand by operation) คือ โหมดท่ีกําหนดอุณหภูมิภายในไว

ลวงหนา ตางจากอุณหภูมิภายในท่ีตั้งคาไว (Tic) และจะถูกคงไวในชวงท่ีไมไดใชงาน 
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2. ประเภทของรถขนสงทางราง 

 การจัดประเภทรถขนสงทางราง โดยใชจํานวนผูโดยสารท้ังนั่งและยืนในสถานการณปกติหรือใน

สถานการณอ่ืน ๆ เพ่ือใชในการคํานวณภาระของระบบปรับอากาศ ในกรณีท่ีไมไดกําหนดจํานวนผูโดยสาร 

ในสถานการณปกติ ใหพิจารณาจํานวนท่ีนั่งท้ังหมดและจํานวนผูโดยสารสําหรับยืน 2 คนตอตารางเมตร  

โดยมาตรฐานฉบับนี้ไดมีการจัดประเภทรถขนสงทางรางดังแสดงในตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 การจัดประเภทของรถขนสงทางราง 

 ประเภท A ประเภท B 

จํานวนผูโดยสารสําหรับยืน < 4 คนตอตารางเมตร ≥ 4 คนตอตารางเมตร 

ระยะเวลาโดยเฉลี่ยของการเดินทาง > 20 นาที ≤ 20 นาที 

ระยะเวลาโดยเฉลี่ยระหวางสถาน ี > 3 นาที ≤ 3 นาที 

 โดยรถขนสงทางรางประเภทชานเมือง คือ ประเภท A และรถขนสงทางรางประเภทในเมือง คือ ประเภท B 
 ในกรณีท่ีรถขนสงทางรางประเภท A มีระยะเวลาโดยเฉลี่ยของการเดินทางมากกวา 1 ชั่วโมง อาจจะตอง

ใชมาตรฐาน EN 13129-1  

3. การกําหนดปจจัยความสบาย 

 - ปจจัยความสบายโดยท่ัวไปของระบบปรับอากาศ ประกอบไปดวย 

  - อุณหภูมิ 

  - ความเร็วลม ตามภาคผนวก ข 

  - ความชื้นสัมพัทธ ตามภาคผนวก ค 

  - อุณหภูมิพ้ืนผิวภายใน 

 - การแลกเปลี่ยนความรอนระหวางสิ่งแวดลอมกับผูโดยสาร ตามภาคผนวก ง สามารถใชไดท้ังผูโดยสาร

แบบนั่งและยืน 

 - สภาพอากาศภายนอกจะมีผลกระทบทางออม 

4. สภาวะแวดลอมภายนอก 

4.1 สภาวะแวดลอมภายนอกภายใตสถานการณปกต ิท่ี 35°C ใหเปนไปตามท่ีกฎหมายกําหนด 

4.2 สภาวะแวดลอมภายนอกภายใตสถานการณรุนแรง (extreme exterior operating conditions) 

ระบบปรับอากาศจะตองสามารถทํางานภายใตสถานการณท่ีรุนแรงได 

 - ท่ีอุณหภูมิภายนอกสูงกวาสภาวะแวดลอมภายนอกภายใตสถานการณปกต ิ5 เคลวิน  

 - ในกรณีติดตั้งระบบปรับอากาศไวบริเวณดานใตตัวรถ ระบบปรับอากาศจะตองทํางานท่ีอุณหภูมิ

ภายนอกสูงกวาสภาวะแวดลอมภายนอกภายใตสถานการณปกติ 10 เคลวิน 
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5. ประสิทธิภาพของการทําความเย็น 

5.1 การทําความเย็น (cooling) ในการทําความเย็นจะตองคํานึงถึงสภาวะแวดลอมภายนอกท่ีกําหนดในขอ 4.1 

และปริมาณของอากาศใหมตามภาคผนวก จ โดยอุณหภูมิภายในเฉลี่ยจะตองนอยกวาหรือเทากับคาในตารางท่ี 2  

ตารางท่ี 2 อุณหภูมิภายในเฉลี่ยสูงสุดสําหรับการออกแบบ 

ประเภท A (°C) ประเภท B (°C) 

+ 30 + 33 

 ท้ังนี้ความชื้นสัมพัทธภายในหองโดยสารจะตองนอยกวาหรือเทากับคาในภาคผนวก ค 

5.2 การลดอุณหภูมิเบ้ืองตน (precooling)  

 เง่ือนไขและประสิทธิภาพการลดอุณหภูมิเบื้องตน (precooling) จะข้ึนอยูกับผลรวมพลังงานไฟฟาท่ีใช 

อุณหภูมิภายในและเวลาท่ีใชในการลดอุณหภูมิ หากไมไดมีการกําหนดตามท่ีกลาวขางตน ประสิทธิภาพการลด

อุณหภูมิเบื้องตนจะถูกกําหนดตามขอ 5.1 

6. การควบคุม 

6.1 ท่ัวไป 

 รถขนสงทางรางจะตองติดต้ังระบบควบคุม ท่ีสามารถควบคุมระบบปรับอากาศ ใหเปนไปตามปจจัย

ความสบายท่ีกําหนดในมาตรฐานฉบับนี้ 

6.2 การตั้งคาอุณหภูมิภายใน Interior temperature setting (Tic) 

 Interior temperature setting (Tic) จะถูกกําหนดภายใตพ้ืนท่ีท่ีแสดงในภาคผนวก ก โดยจะตอง

เปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 5 หรือในกรณีท่ีพิสูจนไดวาการตั้งคาอุณหภูมิภายในตามภาคผนวก ก ไมสามารถ

ทําใหผูโดยสารไดรับความสบาย ใหสามารถกําหนดการตั้งคาอุณหภูมิภายในเองได โดยจะตองคํานึงถึงปจจัย

ความสบายและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิแบบฉับพลัน 

7. ขอกําหนดความสบาย 

 อุณหภูมิพ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผูโดยสารใช (comfort envelope) 

 7.1.1 ชวงอุณหภูมิภายในเฉล่ีย (Tim) กับการตั้งคาอุณหภูมิภายใน (Tic) ตองไมเกิน ± 2 เคลวิน 

และเปนไปตามคาท่ีกําหนดในขอ 5 

 7.1.2 ชวงอุณหภูมิภายใน ท่ีตําแหนงสูงจากพ้ืน 1.10 เมตร ชวงของอุณหภูมิดังกลาวจะตองไมเกิน  

4 เคลวิน สําหรับรถขนสงทางรางประเภท A และ 8 เคลวิน สําหรับรถขนสงทางรางประเภท B  

 7.1.3 ชวงอุณหภูมิภายใน ท่ีตําแหนงแนวดิ่ง ชวงอุณหภูมิดังกลาวจะตองไมเกิน 4 เคลวิน สําหรับ 

รถขนสงทางรางประเภท A และ 8 เคลวิน สําหรับรถขนสงทางรางประเภท B 

อุณหภูมิภายในจะตองไมต่ํากวา + 3 °C 
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 อุณหภูมิพ้ืนท่ีท่ีผูโดยสารอาศัยอยูช่ัวคราว (local annexes) 

7.2.1 อุณหภูมิบริเวณทางเช่ือมระหวางตูโดยสาร  

  ในกรณีท่ีทางเชื่อมระหวางตูโดยสารถูกแยกจากพ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผูโดยสารใช (comfort envelope) 

ดวยประตูหรือบันได อุณหภูมิบริเวณดังกลาวจะตองต่ํากวาอุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย (Tem) โดยวัดในตําแหนง

สูงจากพ้ืน 1.70 เมตร หากทางเชื่อมระหวางตูโดยสารไมไดมีการแยกตามขางตนจะตองถูกพิจารณาตามขอ 7.1 

7.2.2 อุณหภูมิในหองน้ํา และอ่ืน ๆ  

  อุณหภูมิ ณ จุดก่ึงกลางของหองและตําแหนงสูงจากพ้ืน 1.10 เมตรตองสูงไมเกิน 6 เคลวิน  

ของอุณหภูมิภายในเฉลี่ย (Tim) 

 ความช้ืนสัมพัทธของระบบปรับอากาศรถขนสงทางราง 

 คาความชื้นสัมพัทธจะตองอยูใตพ้ืนท่ีแรเงาในรูปท่ี ค.1 และรูปท่ี ค.2 

 อุณหภูมิต่ําสุดบริเวณพ้ืนผิวภายในรถขนสงทางราง 

 อุณหภูมิพ้ืนผิวของผนัง เพดานและพ้ืน ยกเวนหนาตางและประตูจะตองไมต่ํากวา + 3 °C 

 อุณหภูมิท่ีลมจายออกมา 

 ในโหมดการปรับอากาศหรอืการระบายอากาศ อุณหภูมิลมจาย (supply air) จะตองไมต่ํากวา +12 °C 

ยกเวนชวงการลดอุณหภูมิเบื้องตน (precooling) 

 ความเร็วลม 

 ความเร็วลมในพ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผูโดยสารใช (comfort envelope) จะตองนอยกวาหรือเทากับคาในเสนโคง

ของภาคผนวก ข โดยสามารถคลาดเคลื่อนได ± 20 % ของคาเฉลี่ย 

 ปริมาณอากาศ 

7.7.1 อากาศภายนอกหรืออากาศใหม 

  ปริมาณอากาศใหมท้ังหมด ท่ีใชระบบระบายอากาศแบบบังคับไปยังพ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผูโดยสารใช 

(comfort envelope) จะตองเปนไปตามภาคผนวก จ 

7.7.2 อากาศหมุนเวียน 

  การออกแบบระบบหมุนเวียนอากาศจะตองสามารถปดก้ันการไหลเขาของอากาศใหมไดชั่วคราว 

และระบบหมุนเวียนอากาศจะตองสามารถปองกันอากาศจากพ้ืนท่ีสูบบุหรี่ไปยังพ้ืนท่ีสวนอ่ืน ๆ ได 

7.7.3 การระบายอากาศพ้ืนท่ีท่ีผูโดยสารอาศัยอยูช่ัวคราว (local annexes)  

  ระบบปรับอากาศในรถขนสงทางรางจะตองออกแบบใหสามารถปองกันกลิ่นจากหองน้ําและพ้ืนท่ีท่ี

ผูโดยสารอาศัยอยูชั่วคราวอ่ืน ๆ เขามายังสวนตาง ๆ ได 
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8. ขอกําหนดเพ่ิมเติม  

 สัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) 

8.1.1 ท่ัวไป 

  คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) จะตองตรวจวัดขณะรถขนสงทางรางอยูกับท่ี 

8.1.2 คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) ของรถขนสงทางราง 

  คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) ของรถขนสงทางรางจะตองนอยกวาหรือเทากับคาตามตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) รถขนสงทางรางขณะหยุดนิ่ง 

ประเภท A 

W/m2K 

ประเภท B 

W/m2K 

2.2 3.0 

 

8.1.3 คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) สําหรับทางเช่ือมระหวางตูโดยสาร  

  ในกรณีทางเชื่อมระหวางตู โดยสารถูกแยกออกจากพ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผู โดยสารใช (comfort 

envelope) โดยประตู กําหนดใหคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) ควรมีคาไมเกิน 1 W/m2K จากคาท่ี

กําหนดไวในตารางท่ี 3 

 รอบการเปด/ปดประตู 

 ในระหวางรอบการทํางาน 10 รอบของการเปด/ปดประตูดานหนึ่งของรถขนสงทางราง ระบบปรับอากาศ

จะตองสามารถควบคุมอุณหภูมิภายในเฉลี่ยใหเปนไปตามขอ 5 โดยกอนการเริ่มข้ึนของรอบการทํางานถัดไป 

ระบบปรับอากาศตองสามารถควบคุมอุณหภูมิภายในเฉลี่ยใหไดตามขอ 6 และขอกําหนด 7.1.1 หากไมไดมี

การกําหนดรอบการทํางานของการเปด/ปดประตู ใหใชรอบการเปด/ปดประตตูามตารางท่ี 4  

ตารางท่ี 4 รอบการเปด/ปดประตู 

 ประเภท A ประเภท B 

ระยะเวลาท่ีปดประต ู 5 นาที 2 นาที 

ระยะเวลาท่ีเปดประต ู 30 วินาที 20 วินาที 

 สัดสวนการสงผานแสงท้ังหมดของหนาตาง (overall transmission factor of the windows) 

 กระจกหนาตางของรถขนสงทางรางจะตองยอมใหแสงผานไดไมมากกวารอยละ 70 และสําหรับรถไฟ 

ท่ีวิ่งใตดินเปนสวนใหญจะตองยอมใหแสงผานไดอยางเหมาะสม เพ่ือลดภาระในการระบายความรอน 

และมีความสะดวกสบายตอผูโดยสาร 
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 กรองอากาศ 

 ตัวกรองสําหรับระบบปรับอากาศในรถขนสงทางรางท่ีมีประสิทธิภาพจะตองผานมาตรฐาน  

EN ISO 16890 - 1 Air filters for general ventilation - Part 1 หากไมมีการกําหนดใหเปนไปตามมาตรฐาน

ดังกลาว แนะนําใหใชตัวกรองเกรด G3 ตามมาตรฐาน EN 779 - Particulate air filters for general 

ventilation 

 เสียงรบกวน (noise) 

 สําหรับรถขนสงทางรางจะตองมีระดับเสียงของระบบปรับอากาศไมเกินกวาท่ีกําหนดในตารางท่ี 5 

ตารางท่ี 5 ระดับเสียงโดยรวม (เฉพาะหองโดยสารท่ีปรับอากาศเทานัน้) 

ประเภท A ประเภท B 

63 dB(A) 66 dB(A) 

 อุปกรณเพ่ือความปลอดภัย 

8.6.1 การทําความเย็น 

  อุปกรณทําความเย็นตองถูกติดตั้งอุปกรณนิรภัย เพ่ือปองกันความดันของสารทําความเย็น 

สูงผิดปกติ 

8.6.2 การระบายอากาศในกรณีฉุกเฉิน 

  ในกรณีท่ีอากาศใหม (fresh air) ไมสามารถเขาสูระบบได จะตองมีการระบายอากาศดวยวิธีอ่ืน 

และในกรณีท่ีระบบจายพลังงานหลักเกิดการขัดของ ใหเปนไปตาม มขร. - R - 002 - 2564 มาตรฐานแนะนํา

คุณลักษณะรถขนสงทางราง 

 ความนาเช่ือถือและการซอมบํารุง 

8.7.1 ความนาเช่ือถือ 

  การคํานวณของ MTBF (Mean Time Between Failures : ระยะเวลาเฉลี่ยกอนการเสียหาย 

แตละครั้ง) จะตองดําเนินการตามมาตรฐาน EN 50126 

8.7.2 การบํารุงรักษา 

  การออกแบบรถขนสงทางรางและการติดตั้งระบบปรับอากาศตองคํานึงถึงแผนการบํารุงรักษา 

รวมไปถึงงานบํารุงรักษาตามวาระ ซ่ึงจะตองเขาถึงไดงายหรือสามารถรื้อถอนสิ่งของท่ีเก่ียวของไดอยางสะดวก

รวดเร็ว 
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ภาคผนวก ก 

การตั้งคาอุณหภูมิภายใน (interior temperature setting) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tem : mean exterior temperature, in °C 

Tic : interior temperature setting, in °C 

1 : recommended curve for category A vehicles 

รูปท่ี ก.1 แสดงพ้ืนท่ีท่ีอนุญาตของเสนโคงควบคุมสําหรับรถขนสงทางรางประเภท A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tem : mean exterior temperature, in °C 

Tic : interior temperature setting, in °C 

1 : recommended curve for category B vehicles 

รูปท่ี ก.2 แสดงพ้ืนท่ีท่ีอนุญาตไดของเสนโคงควบคุมสําหรับรถขนสงทางรางประเภท B 

 

หมายเหตุ : ในกรณีท่ีพิสูจนไดวาการตั้งคาอุณหภูมิภายในตามภาคผนวก ก ไมสามารถทําใหผูโดยสารไดรับความสบาย  

ใหสามารถกําหนดการตั้งคาอุณหภูมิภายในเองได โดยจะตองคํานึงถึงปจจัยความสบายและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิแบบฉับพลัน 
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ภาคผนวก ข 

ความเร็วลมท่ียอมรับได 

อุณหภูมิท่ีระบุตามแนวนอน สัมพันธกับจุดวัดความเร็วซ่ึงตองเปนไปตาม EN 14750-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tim : mean interior temperature, in °C 

v : air speed, in m/s 

1 : maximum air speed for heating ventilation and category B vehicles 

2 : maximum air speed for category A vehicles 

รูปท่ี ข.1 ความเร็วลมท่ียอมรับได 

 

ตาราง ข.1 - ความเร็วลมท่ียอมรับได 

Tim 

°C 

ประเภท A 

m/s 

ประเภท B 

m/s 

+ 18 0.2 0.3 

+ 22 0.25 0.35 

+ 25 0.5 0.7 

+ 28 1.0 1.4 

+ 30 1.5 2.0 

≥+ 35 3.0 4.0 
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ภาคผนวก ค 

ความช้ืนสัมพัทธพ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผูโดยสารใช (comfort envelope) 

Tim : mean interior temperature, in °C 

Rh : relative humidity, in % 

1 : acceptable relative humidity 

รูปท่ี ค.1 – แสดงความชื้นสัมพัทธท่ียอบรับไดสําหรับรถขนสงทางรางประเภท A 

Tim : mean interior temperature, in °C 

Rh : relative humidity, in % 

1 : acceptable relative humidity 

รูปท่ี ค.2 – แสดงความชื้นสัมพัทธท่ียอบรับไดสําหรับรถขนสงทางรางประเภท B 
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ภาคผนวก ง 

ความรอนจากผูโดยสาร 

 
Tim : mean interior temperature, in °C 

He : heat emission, in W 

1 : total heat 

2 : sensible heat 

3 : latent heat 

รูปท่ี ง.1 - ความรอนจากผูโดยสาร 
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ภาคผนวก จ 

อัตราการไหลของอากาศใหม 

จ.1 ท่ัวไป 

 การไหลของอากาศท่ีระบุในภาคผนวกนี้ใหพิจารณาตามจํานวนผูโดยสารท่ีกําหนดไวในขอ 2 

 

จ.2 ระบบปรับอากาศในรถขนสงทางราง 

 จ.2.1 รถขนสงทางรางประเภท A 

  โดยปกติอัตราการไหลของอากาศใหมตองมากกวาหรือเทากับ 15 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงตอ

ผูโดยสาร อยางไรก็ตามอัตราการไหลของอากาศใหมสามารถลดลงไดต่ําสุด 10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงตอ

ผูโดยสาร เพ่ือใหประสิทธิภาพการทําความเย็นตามท่ีกําหนดไวในขอ 5 อัตราการไหลของอากาศใหมสามารถ

เพ่ิมข้ึนเกินกวาคาปกติ โดยความเร็วลมจะตองเปนไปตามขอกําหนดในภาคผนวก ข 

 จ.2.2 รถขนสงทางรางประเภท B 

  โดยปกติอัตราการไหลของอากาศใหมตองมากกวาหรือเทากับ 12 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงตอ

ผูโดยสาร อยางไรก็ตามอัตราการไหลของอากาศใหมสามารถลดลงไดต่ําสุด 8 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงตอ

ผูโดยสาร เพ่ือใหประสิทธิภาพการทําความเย็นตามท่ีกําหนดไวในขอ 5 อัตราการไหลของอากาศใหมสามารถ

เพ่ิมข้ึนเกินกวาคาปกติ โดยความเร็วลมจะตองเปนไปตามขอกําหนดในภาคผนวก ข 

 

จ.3 การระบายอากาศในรถขนสงทางรางท่ีไมมีระบบปรับอากาศ 

 โดยปกติอัตราการไหลของอากาศใหมจะเหมือนกับรถขนสงทางรางท่ีมีระบบปรับอากาศ อยางไรก็ตาม

หากอุณหภู มิภายนอกเฉลี่ย  (Tem) มากกวา 20 °C และอุณหภูมิภายในเฉลี่ย (Tim) มากกวา 24 °C  

อัตราการไหลของอากาศใหมตองไมนอยกวา 30 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงตอผูโดยสาร 
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