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รายนามคณะกรรมการจัดทํามาตรฐานการขนสงทางราง 

 

 คณะกรรมการ 
1. นายพิเชฐ  คุณาธรรมรักษ ประธานกรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง  
2. นายอธิภ ู จิตรานุเคราะห รองประธานกรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง  

3. นางสาวสลักษณ  พิสุทธิพัทธยา กรรมการ 

 สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
4. นายสุขพัฒน  เทียมปฐม กรรมการ 

 สํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร  
5. นายอภิชาต ิ พันธสุโต กรรมการ 

 การรถไฟแหงประเทศไทย  

6. นายสุพพัต  พิพัฒนกุล กรรมการ 
 การรถไฟฟาขนสงมวลชนแหงประเทศไทย  

7. นายเจษฎา  อุปโยคิน กรรมการ 

 บริษัท รถไฟฟา ร.ฟ.ท. จํากัด  
8. นายภณสินธุ  ไพทีกุล กรรมการ 

 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย  

9. นายอนุสรณ  ทนหม่ืนไวย กรรมการ 
 สถาบันมาตรวิทยาแหงชาต ิ  

10. นายสราวุธ  กาญจนพิมาย กรรมการ 

 สมาคมสถาปนิกสยาม ในพระบรมราชูปถัมภ  
11. นายปยชัย  ชูเอม กรรมการ 

 บริษัท ระบบขนสงมวลชนกรุงเทพ จํากัด (มหาชน)  

12. นายหลักฐาน  ทองนพคุณ กรรมการ 
 บริษัท ทางดวนและรถไฟฟากรุงเทพ จํากัด (มหาชน)  

13. นายวรนิติ  ชอวิเชียร กรรมการ 

 สมาคมวิศวกรท่ีปรึกษาแหงประเทศไทย  
14. นายทยากร  จันทรางศุ กรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง และเลขานุการ 

15. นายยรรยงค  ยิ้มแยม กรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง และผูชวยเลขานุการ 
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16. นางสาวโสภิดา  อํานวยศิลป กรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง และผูชวยเลขานุการ 
17. นายพลากร  กลัดเจริญ กรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง และผูชวยเลขานุการ 
********************* 

 

รายนามคณะอนุกรรมการจัดทํามาตรฐานดานเคร่ืองกลและตัวรถขนสงทางราง 

 

คณะอนกุรรมการ 
1. นายพิเชฐ  คุณาธรรมรักษ ประธานอนุกรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง  

2. นายวิฑูรย  บุญเฟองฟู อนุกรรมการ 

 การรถไฟแหงประเทศไทย  

3. นายสุพพัต  พิพัฒนกุล อนุกรรมการ 

 การรถไฟฟาขนสงมวลชนแหงประเทศไทย  

4. นายธนา  ภูเผือกรัตน อนุกรรมการ 

 บริษัท ทาอากาศยานไทย จํากัด (มหาชน)  

5. นางสาวพัชริญา  เพชรผอง อนุกรรมการ 

 สถาบันวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีระบบราง (องคการมหาชน)  

6. นายเจษฎา  อุปโยคิน อนุกรรมการ 

 บริษัท รถไฟฟา ร.ฟ.ท. จํากัด  

7. นายพรศักดิ์  ครุฑกุล อนุกรรมการ 

 บริษัท ทางดวนและรถไฟฟากรุงเทพ จํากัด (มหาชน)  

8. นายวรเมธ  อวนชะเล อนุกรรมการ 

 บริษัท ระบบขนสงมวลชนกรุงเทพ จํากัด (มหาชน)  

9. นายนพณัฐ ตีระพงศไพบูลย อนุกรรมการ 

 บริษัท เอเชีย เอรา วัน จํากัด  

10. นายบุญพงษ  กิจวัฒนาชัย อนุกรรมการ 

 วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ  

11. นายภณสินธุ  ไพทีกุล อนุกรรมการ 

 สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย  

12. นายเอกรัตน  ไวยนิตย อนุกรรมการ 

 สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ  



  มขร. – R – 004 -2566 มาตรฐานระบบปรับอากาศรถขนสงทางรางในเมืองและชานเมือง - การกําหนดปจจยัความสบาย หนา  ค             

13. นายจักรกฤษณ  คลายปกษี อนุกรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง และเลขานุการ 

14. นายยรรยงค  ยิ้มแยม อนุกรรมการ 

 กรมการขนสงทางราง และผูชวยเลขานุการ 

********************* 
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มขร. – R – 004 – 2566  

มาตรฐานระบบปรับอากาศรถขนสงทางราง 

ในเมืองและชานเมือง - การกําหนดปจจัยความสบาย 

1. ทั่วไป 

 ขอบเขต 

มาตรฐานฉบับนี้ใชกับรถขนสงทางรางในเมือง (urban) และชานเมือง (suburban) รวมท้ังรถราง 

(tram) ท่ีติดตั้งระบบปรับอากาศ ไมรวมรถขนสงทางรางสายหลักและหองขับ ซ่ึงจะถูกพิจารณาแยกออกเปน

EN 13129-1 และ EN 14813-1  

โดยระบุถึงการกําหนดปจจัยความสบาย (comfort parameters) ในหองผูโดยสารปกติและหอง

ผูโดยสารท่ีสามารถรับประทานอาหารได (saloon) ท้ังแบบ single level และ double-decker และพ้ืนท่ี

เฉพาะสําหรับพนักงาน ยกเวนพ้ืนท่ีบริการจัดเลี้ยง 

 วัตถุประสงค 

 มาตรฐานฉบับนี้จัดทําข้ึนเพ่ือใชเปนแนวทางกําหนดปจจัย (parameters) ของระบบปรับอากาศ 

รถขนสงทางรางในเมืองและชานเมือง รวมท้ังรถราง (tram) ท่ีติดตั้งระบบปรับอากาศ เพ่ือใชในการอางอิง 

และนําไปใชประโยชนสําหรับผูท่ีเก่ียวของตอไป 

 มาตรฐานท่ีอางถึง 

1.3.1 EN 14750-1 Railway applications - Air conditioning for urban and suburban rolling 

stock – Part 1 : Comfort parameters 

1.3.2 EN 14750-2 Railway applications - Air conditioning for urban and suburban rolling 

stock - Part 2: Type tests 

1.3.3 มขร. - R - 002 - 2564 มาตรฐานแนะนําคุณลักษณะรถขนสงทางราง Recommended 

general standard for rolling stock 

 นิยาม 

 1.4.1 ความสบาย (comfort) คือ ความรูสึกสบายในสภาพแวดลอมบริเวณนั้น 

 1.4.2 การระบายอากาศแบบบังคับ (forced air ventilation) คือ การไหลเวียนของอากาศท่ีเกิดจาก

แรงกระทําเชิงกล 

 1.4.3 การระบายอากาศแบบธรรมชาติ (natural ventilation) คือ การไหลเวียนของอากาศ 

ท่ีปราศจากแรงกระทําเชิงกล 

 1.4.4 การลดอุณหภูมิเบื้องตน (precooling) คือ กระบวนการท่ีทําใหอุณหภูมิภายในหองต่ําลง  

โดยปราศจากผูโดยสาร 
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 1.4.5 การลดความชื้น (dehumidification) คือ กระบวนการลดปริมาณน้ําในอากาศ 

 1.4.6 ระบบปรับอากาศ (air conditioning) คือ ระบบท่ีรวมไปดวยการทําความเย็น การทําความรอน 

การระบายความรอนและการลดความชื้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 แผนภาพแสดงองคประกอบของการระบายอากาศภายในรถไฟ 

(หมายเหตุ รูปขางตนเปนเพียงตัวอยางเทานั้น ไมไดกําหนดไวสําหรับการออกแบบและการติดต้ัง) 

 1.4.7 เครื่องสงลม (Air Handling Unit : AHU) คือ เครื่องหรือกลไกท่ีประกอบดวยตัวถัง พัดลม

มอเตอร ชุดขับ จะมีหรือไมมีขดทอความเย็นและทอน้ําท้ิงก็ได ท้ังนี้ชิ้นสวนท้ังหมดจะรวมอยูในตัวถังเดียวกัน

เพ่ือทําหนาท่ีสงลม (ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 1) 

 1.4.8 ระบบทําความเย็น (cooling unit) คือ ระบบทําความเย็นท่ีมีรูปแบบการทํางานท้ังแบบรวมศูนย

และแบบแยกสวน (ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 2) 

 1.4.9 อากาศภายนอกหรืออากาศใหม (outside air or fresh air) คือ อากาศท่ีมาจากภายนอก  

(ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 3) 

 1.4.10 อากาศภายในหอง (room air) คือ อากาศท่ีมีอยูในพ้ืนท่ีท่ีกําหนด (ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 4) 

 1.4.11 อากาศหมุนเวียน (re-circulated air) คือ อากาศท่ีอยูในพ้ืนท่ีท่ีกําหนดโดยถูกหมุนเวียนกลับมาใช

ใหม (ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 5) 

 1.4.12 ลมผสม (mixed air) คือ อากาศท่ีผสมระหวางอากาศใหมและอากาศหมุนเวียน (ดังแสดงในรูปท่ี 

1 เลข 6) 

 1.4.13 คุณภาพอากาศ (treated air) คือ อากาศท่ีผานตัวกรองหรือผานการแลกเปลี่ยนพลังงาน 

เม่ือผานเครื่องสงลม (AHU) (ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 7) 

 1.4.14 ลมปฐมภูมิ (primary air) คือ ปริมาณคุณภาพอากาศท่ีเขาสูทออากาศ (ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 8) 
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 1.4.15 ลมจาย (supply air) คือ คุณภาพอากาศท่ีอาจผานการเหนี่ยวนําแลว ถูกสงมาพ้ืนท่ีท่ีกําหนด 

(ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 9) 

 1.4.16 การถายเทอากาศ (transfer air) คือ อากาศท่ีออกจากพ้ืนท่ีท่ีกําหนด (เชน อากาศท่ีออกจาก 

หองโดยสารไปยังทางท่ีเชื่อมระหวางตูโดยสาร ไมไดแสดงในรูปท่ี 1) 

 1.4.17 ลมถายออก (exhaust air) คือ อากาศท่ีถูกใหออกจากตัวรถ (ดังแสดงในรูปท่ี 1 เลข 10) 

 1.4.18 การตั้งคาอุณหภูมิภายใน (interior temperature setting : Tic) คือ อุณหภูมิท่ีทําใหอากาศ

ภายในจะทําได 

 1.4.19 อุณหภูมิภายในเฉลี่ย (mean interior temperature : Tim) คือ คาเฉลี่ยของอุณหภูมิภายในหอง 

โดยวิธีการวัดอางอิงตามมาตรฐาน EN 14750-2 

 1.4.20 อุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย (mean exterior temperature : Tem) คือ คาเฉลี่ยของอุณหภูมิภายนอก 

โดยวิธีการวัดอางอิงตามมาตรฐาน EN 14750-2 

 1.4.21 พ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผูโดยสารใช (comfort envelope) คือ พ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผูโดยสารใชในการโดยสาร  

โดยจะไมรวมพ้ืนท่ีท่ีผูโดยสารอาศัยอยูชั่วคราว (local annexes) 

 1.4.22 พ้ืนท่ีท่ีผูโดยสารอาศัยอยูชั่วคราว (local annexes) พ้ืนท่ีท่ีผูโดยสารใชสําหรับผานเทานั้น  

เชน ทางเชื่อมระหวางตูโดยสาร สุขา 

 1.4.23 โมดูล (module) คือ การแบงสวนตามยาวของรถไฟระหวางผนังหองโดยสาร ฉากก้ัน  

หรือขอตอตาง ๆ 

 1.4.24 สัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (heat transfer coefficient, k) คือ อัตราสวนระหวางการถายเท

ความรอนตอพ้ืนท่ีผิวและผลตางระหวางอุณหภูมิ Tim กับ Tem ท่ีเกิดข้ึนตลอดผนังของรถขนสงทางราง 

หมายเหตุ 1 ประสิทธิภาพของฉนวนผนังภายนอกและการซึมผานของอากาศของรถที่กําลังเคล่ือนที่ (ประตู หนาตาง ชองเปดตาง ๆ) และสวนอื่น ๆ  

ของรถขนสงทางราง มีผลตอคาสัมประสิทธิ์ k 

หมายเหตุ 2 หนวยของสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) คือ W/m2K 

 1.4.25 สัดสวนการสงผานแสงท้ังหมดของหนาตาง (overall transmission factor of the windows) 

คือ อัตราสวนระหวางคาความรอนท่ีไหลผานหนาตางโดยรวมแสงอาทิตยตอพลังงานท้ังหมด  

 1.4.26 ภาระแสงอาทิตยสมมูล (equivalent solar load) คือ พลังงานความรอนท้ังหมดท่ีพ้ืนท่ีผิว  

1 ตารางเมตร ตั้งฉากกับรังสีท่ีปลอยออกมาจากแหลงกําเนิดแสง (แสงอาทิตยสมมูล) และเม่ือเอียงมุม 30°  

กับแนวนอน 

 1.4.27 การรักษาเสถียรภาพ (stabilised operation) คือ การดําเนินการท่ี Tim ยังคงอยูในพิกัดความเผื่อ

ท่ีกําหนดไวใน 7.1.1 

 1.4.28 โหมดเตรียมความพรอมการทํางาน (stand by operation) คือ โหมดท่ีกําหนดอุณหภูมิภายในไว

ลวงหนา ตางจากอุณหภูมิภายในท่ีตั้งคาไว (Tic) และจะถูกคงไวในชวงท่ีไมไดใชงาน 
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2. ประเภทของรถขนสงทางราง 

 การจัดประเภทรถขนสงทางราง โดยใชจํานวนผูโดยสารท้ังนั่งและยืนในสถานการณปกติหรือใน

สถานการณอ่ืน ๆ เพ่ือใชในการคํานวณภาระของระบบปรับอากาศ ในกรณีท่ีไมไดกําหนดจํานวนผูโดยสาร 

ในสถานการณปกติ ใหพิจารณาจํานวนท่ีนั่งท้ังหมดและจํานวนผูโดยสารสําหรับยืน 2 คนตอตารางเมตร  

โดยมาตรฐานฉบับนี้ไดมีการจัดประเภทรถขนสงทางรางดังแสดงในตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 การจัดประเภทของรถขนสงทางราง 

 ประเภท A ประเภท B 

จํานวนผูโดยสารสําหรับยืน < 4 คนตอตารางเมตร ≥ 4 คนตอตารางเมตร 

ระยะเวลาโดยเฉลี่ยของการเดินทาง > 20 นาที ≤ 20 นาที 

ระยะเวลาโดยเฉลี่ยระหวางสถาน ี > 3 นาที ≤ 3 นาที 

 โดยรถขนสงทางรางประเภทชานเมือง คือ ประเภท A และรถขนสงทางรางประเภทในเมือง คือ ประเภท B 
 ในกรณีท่ีรถขนสงทางรางประเภท A มีระยะเวลาโดยเฉลี่ยของการเดินทางมากกวา 1 ชั่วโมง อาจจะตอง

ใชมาตรฐาน EN 13129-1  

3. การกําหนดปจจัยความสบาย 

 - ปจจัยความสบายโดยท่ัวไปของระบบปรับอากาศ ประกอบไปดวย 

  - อุณหภูมิ 

  - ความเร็วลม ตามภาคผนวก ข 

  - ความชื้นสัมพัทธ ตามภาคผนวก ค 

  - อุณหภูมิพ้ืนผิวภายใน 

 - การแลกเปลี่ยนความรอนระหวางสิ่งแวดลอมกับผูโดยสาร ตามภาคผนวก ง สามารถใชไดท้ังผูโดยสาร

แบบนั่งและยืน 

 - สภาพอากาศภายนอกจะมีผลกระทบทางออม 

4. สภาวะแวดลอมภายนอก 

4.1 สภาวะแวดลอมภายนอกภายใตสถานการณปกต ิท่ี 35°C ใหเปนไปตามท่ีกฎหมายกําหนด 

4.2 สภาวะแวดลอมภายนอกภายใตสถานการณรุนแรง (extreme exterior operating conditions) 

ระบบปรับอากาศจะตองสามารถทํางานภายใตสถานการณท่ีรุนแรงได 

 - ท่ีอุณหภูมิภายนอกสูงกวาสภาวะแวดลอมภายนอกภายใตสถานการณปกต ิ5 เคลวิน  

 - ในกรณีติดตั้งระบบปรับอากาศไวบริเวณดานใตตัวรถ ระบบปรับอากาศจะตองทํางานท่ีอุณหภูมิ

ภายนอกสูงกวาสภาวะแวดลอมภายนอกภายใตสถานการณปกติ 10 เคลวิน 
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5. ประสิทธิภาพของการทําความเย็น 

5.1 การทําความเย็น (cooling) ในการทําความเย็นจะตองคํานึงถึงสภาวะแวดลอมภายนอกท่ีกําหนดในขอ 4.1 

และปริมาณของอากาศใหมตามภาคผนวก จ โดยอุณหภูมิภายในเฉลี่ยจะตองนอยกวาหรือเทากับคาในตารางท่ี 2  

ตารางท่ี 2 อุณหภูมิภายในเฉลี่ยสูงสุดสําหรับการออกแบบ 

ประเภท A (°C) ประเภท B (°C) 

+ 30 + 33 

 ท้ังนี้ความชื้นสัมพัทธภายในหองโดยสารจะตองนอยกวาหรือเทากับคาในภาคผนวก ค 

5.2 การลดอุณหภูมิเบ้ืองตน (precooling)  

 เง่ือนไขและประสิทธิภาพการลดอุณหภูมิเบื้องตน (precooling) จะข้ึนอยูกับผลรวมพลังงานไฟฟาท่ีใช 

อุณหภูมิภายในและเวลาท่ีใชในการลดอุณหภูมิ หากไมไดมีการกําหนดตามท่ีกลาวขางตน ประสิทธิภาพการลด

อุณหภูมิเบื้องตนจะถูกกําหนดตามขอ 5.1 

6. การควบคุม 

6.1 ท่ัวไป 

 รถขนสงทางรางจะตองติดต้ังระบบควบคุม ท่ีสามารถควบคุมระบบปรับอากาศ ใหเปนไปตามปจจัย

ความสบายท่ีกําหนดในมาตรฐานฉบับนี้ 

6.2 การตั้งคาอุณหภูมิภายใน Interior temperature setting (Tic) 

 Interior temperature setting (Tic) จะถูกกําหนดภายใตพ้ืนท่ีท่ีแสดงในภาคผนวก ก โดยจะตอง

เปนไปตามท่ีกําหนดในขอ 5 หรือในกรณีท่ีพิสูจนไดวาการตั้งคาอุณหภูมิภายในตามภาคผนวก ก ไมสามารถ

ทําใหผูโดยสารไดรับความสบาย ใหสามารถกําหนดการตั้งคาอุณหภูมิภายในเองได โดยจะตองคํานึงถึงปจจัย

ความสบายและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิแบบฉับพลัน 

7. ขอกําหนดความสบาย 

 อุณหภูมิพ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผูโดยสารใช (comfort envelope) 

 7.1.1 ชวงอุณหภูมิภายในเฉล่ีย (Tim) กับการตั้งคาอุณหภูมิภายใน (Tic) ตองไมเกิน ± 2 เคลวิน 

และเปนไปตามคาท่ีกําหนดในขอ 5 

 7.1.2 ชวงอุณหภูมิภายใน ท่ีตําแหนงสูงจากพ้ืน 1.10 เมตร ชวงของอุณหภูมิดังกลาวจะตองไมเกิน  

4 เคลวิน สําหรับรถขนสงทางรางประเภท A และ 8 เคลวิน สําหรับรถขนสงทางรางประเภท B  

 7.1.3 ชวงอุณหภูมิภายใน ท่ีตําแหนงแนวดิ่ง ชวงอุณหภูมิดังกลาวจะตองไมเกิน 4 เคลวิน สําหรับ 

รถขนสงทางรางประเภท A และ 8 เคลวิน สําหรับรถขนสงทางรางประเภท B 

อุณหภูมิภายในจะตองไมต่ํากวา + 3 °C 
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 อุณหภูมิพ้ืนท่ีท่ีผูโดยสารอาศัยอยูช่ัวคราว (local annexes) 

7.2.1 อุณหภูมิบริเวณทางเช่ือมระหวางตูโดยสาร  

  ในกรณีท่ีทางเชื่อมระหวางตูโดยสารถูกแยกจากพ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผูโดยสารใช (comfort envelope) 

ดวยประตูหรือบันได อุณหภูมิบริเวณดังกลาวจะตองต่ํากวาอุณหภูมิภายนอกเฉลี่ย (Tem) โดยวัดในตําแหนง

สูงจากพ้ืน 1.70 เมตร หากทางเชื่อมระหวางตูโดยสารไมไดมีการแยกตามขางตนจะตองถูกพิจารณาตามขอ 7.1 

7.2.2 อุณหภูมิในหองน้ํา และอ่ืน ๆ  

  อุณหภูมิ ณ จุดก่ึงกลางของหองและตําแหนงสูงจากพ้ืน 1.10 เมตรตองสูงไมเกิน 6 เคลวิน  

ของอุณหภูมิภายในเฉลี่ย (Tim) 

 ความช้ืนสัมพัทธของระบบปรับอากาศรถขนสงทางราง 

 คาความชื้นสัมพัทธจะตองอยูใตพ้ืนท่ีแรเงาในรูปท่ี ค.1 และรูปท่ี ค.2 

 อุณหภูมิต่ําสุดบริเวณพ้ืนผิวภายในรถขนสงทางราง 

 อุณหภูมิพ้ืนผิวของผนัง เพดานและพ้ืน ยกเวนหนาตางและประตูจะตองไมต่ํากวา + 3 °C 

 อุณหภูมิท่ีลมจายออกมา 

 ในโหมดการปรับอากาศหรอืการระบายอากาศ อุณหภูมิลมจาย (supply air) จะตองไมต่ํากวา +12 °C 

ยกเวนชวงการลดอุณหภูมิเบื้องตน (precooling) 

 ความเร็วลม 

 ความเร็วลมในพ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผูโดยสารใช (comfort envelope) จะตองนอยกวาหรือเทากับคาในเสนโคง

ของภาคผนวก ข โดยสามารถคลาดเคลื่อนได ± 20 % ของคาเฉลี่ย 

 ปริมาณอากาศ 

7.7.1 อากาศภายนอกหรืออากาศใหม 

  ปริมาณอากาศใหมท้ังหมด ท่ีใชระบบระบายอากาศแบบบังคับไปยังพ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผูโดยสารใช 

(comfort envelope) จะตองเปนไปตามภาคผนวก จ 

7.7.2 อากาศหมุนเวียน 

  การออกแบบระบบหมุนเวียนอากาศจะตองสามารถปดก้ันการไหลเขาของอากาศใหมไดชั่วคราว 

และระบบหมุนเวียนอากาศจะตองสามารถปองกันอากาศจากพ้ืนท่ีสูบบุหรี่ไปยังพ้ืนท่ีสวนอ่ืน ๆ ได 

7.7.3 การระบายอากาศพ้ืนท่ีท่ีผูโดยสารอาศัยอยูช่ัวคราว (local annexes)  

  ระบบปรับอากาศในรถขนสงทางรางจะตองออกแบบใหสามารถปองกันกลิ่นจากหองน้ําและพ้ืนท่ีท่ี

ผูโดยสารอาศัยอยูชั่วคราวอ่ืน ๆ เขามายังสวนตาง ๆ ได 
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8. ขอกําหนดเพ่ิมเติม  

 สัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) 

8.1.1 ท่ัวไป 

  คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) จะตองตรวจวัดขณะรถขนสงทางรางอยูกับท่ี 

8.1.2 คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) ของรถขนสงทางราง 

  คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) ของรถขนสงทางรางจะตองนอยกวาหรือเทากับคาตามตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) รถขนสงทางรางขณะหยุดนิ่ง 

ประเภท A 

W/m2K 

ประเภท B 

W/m2K 

2.2 3.0 

 

8.1.3 คาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) สําหรับทางเช่ือมระหวางตูโดยสาร  

  ในกรณีทางเชื่อมระหวางตู โดยสารถูกแยกออกจากพ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผู โดยสารใช (comfort 

envelope) โดยประตู กําหนดใหคาสัมประสิทธิ์การถายเทความรอน (k) ควรมีคาไมเกิน 1 W/m2K จากคาท่ี

กําหนดไวในตารางท่ี 3 

 รอบการเปด/ปดประตู 

 ในระหวางรอบการทํางาน 10 รอบของการเปด/ปดประตูดานหนึ่งของรถขนสงทางราง ระบบปรับอากาศ

จะตองสามารถควบคุมอุณหภูมิภายในเฉลี่ยใหเปนไปตามขอ 5 โดยกอนการเริ่มข้ึนของรอบการทํางานถัดไป 

ระบบปรับอากาศตองสามารถควบคุมอุณหภูมิภายในเฉลี่ยใหไดตามขอ 6 และขอกําหนด 7.1.1 หากไมไดมี

การกําหนดรอบการทํางานของการเปด/ปดประตู ใหใชรอบการเปด/ปดประตตูามตารางท่ี 4  

ตารางท่ี 4 รอบการเปด/ปดประตู 

 ประเภท A ประเภท B 

ระยะเวลาท่ีปดประต ู 5 นาที 2 นาที 

ระยะเวลาท่ีเปดประต ู 30 วินาที 20 วินาที 

 สัดสวนการสงผานแสงท้ังหมดของหนาตาง (overall transmission factor of the windows) 

 กระจกหนาตางของรถขนสงทางรางจะตองยอมใหแสงผานไดไมมากกวารอยละ 70 และสําหรับรถไฟ 

ท่ีวิ่งใตดินเปนสวนใหญจะตองยอมใหแสงผานไดอยางเหมาะสม เพ่ือลดภาระในการระบายความรอน 

และมีความสะดวกสบายตอผูโดยสาร 

 

 



  มขร. – R – 004 -2566 มาตรฐานระบบปรับอากาศรถขนสงทางรางในเมืองและชานเมือง - การกําหนดปจจยัความสบาย หนา  8             

 กรองอากาศ 

 ตัวกรองสําหรับระบบปรับอากาศในรถขนสงทางรางท่ีมีประสิทธิภาพจะตองผานมาตรฐาน  

EN ISO 16890 - 1 Air filters for general ventilation - Part 1 หากไมมีการกําหนดใหเปนไปตามมาตรฐาน

ดังกลาว แนะนําใหใชตัวกรองเกรด G3 ตามมาตรฐาน EN 779 - Particulate air filters for general 

ventilation 

 เสียงรบกวน (noise) 

 สําหรับรถขนสงทางรางจะตองมีระดับเสียงของระบบปรับอากาศไมเกินกวาท่ีกําหนดในตารางท่ี 5 

ตารางท่ี 5 ระดับเสียงโดยรวม (เฉพาะหองโดยสารท่ีปรับอากาศเทานัน้) 

ประเภท A ประเภท B 

63 dB(A) 66 dB(A) 

 อุปกรณเพ่ือความปลอดภัย 

8.6.1 การทําความเย็น 

  อุปกรณทําความเย็นตองถูกติดตั้งอุปกรณนิรภัย เพ่ือปองกันความดันของสารทําความเย็น 

สูงผิดปกติ 

8.6.2 การระบายอากาศในกรณีฉุกเฉิน 

  ในกรณีท่ีอากาศใหม (fresh air) ไมสามารถเขาสูระบบได จะตองมีการระบายอากาศดวยวิธีอ่ืน 

และในกรณีท่ีระบบจายพลังงานหลักเกิดการขัดของ ใหเปนไปตาม มขร. - R - 002 - 2564 มาตรฐานแนะนํา

คุณลักษณะรถขนสงทางราง 

 ความนาเช่ือถือและการซอมบํารุง 

8.7.1 ความนาเช่ือถือ 

  การคํานวณของ MTBF (Mean Time Between Failures : ระยะเวลาเฉลี่ยกอนการเสียหาย 

แตละครั้ง) จะตองดําเนินการตามมาตรฐาน EN 50126 

8.7.2 การบํารุงรักษา 

  การออกแบบรถขนสงทางรางและการติดตั้งระบบปรับอากาศตองคํานึงถึงแผนการบํารุงรักษา 

รวมไปถึงงานบํารุงรักษาตามวาระ ซ่ึงจะตองเขาถึงไดงายหรือสามารถรื้อถอนสิ่งของท่ีเก่ียวของไดอยางสะดวก

รวดเร็ว 
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ภาคผนวก ก 

การตั้งคาอุณหภูมิภายใน (interior temperature setting) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tem : mean exterior temperature, in °C 

Tic : interior temperature setting, in °C 

1 : recommended curve for category A vehicles 

รูปท่ี ก.1 แสดงพ้ืนท่ีท่ีอนุญาตของเสนโคงควบคุมสําหรับรถขนสงทางรางประเภท A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tem : mean exterior temperature, in °C 

Tic : interior temperature setting, in °C 

1 : recommended curve for category B vehicles 

รูปท่ี ก.2 แสดงพ้ืนท่ีท่ีอนุญาตไดของเสนโคงควบคุมสําหรับรถขนสงทางรางประเภท B 

 

หมายเหตุ : ในกรณีท่ีพิสูจนไดวาการตั้งคาอุณหภูมิภายในตามภาคผนวก ก ไมสามารถทําใหผูโดยสารไดรับความสบาย  

ใหสามารถกําหนดการตั้งคาอุณหภูมิภายในเองได โดยจะตองคํานึงถึงปจจัยความสบายและการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิแบบฉับพลัน 

 



  มขร. – R – 004 -2566 มาตรฐานระบบปรับอากาศรถขนสงทางรางในเมืองและชานเมือง - การกําหนดปจจยัความสบาย หนา  10             

ภาคผนวก ข 

ความเร็วลมท่ียอมรับได 

อุณหภูมิท่ีระบุตามแนวนอน สัมพันธกับจุดวัดความเร็วซ่ึงตองเปนไปตาม EN 14750-2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tim : mean interior temperature, in °C 

v : air speed, in m/s 

1 : maximum air speed for heating ventilation and category B vehicles 

2 : maximum air speed for category A vehicles 

รูปท่ี ข.1 ความเร็วลมท่ียอมรับได 

 

ตาราง ข.1 - ความเร็วลมท่ียอมรับได 

Tim 

°C 

ประเภท A 

m/s 

ประเภท B 

m/s 

+ 18 0.2 0.3 

+ 22 0.25 0.35 

+ 25 0.5 0.7 

+ 28 1.0 1.4 

+ 30 1.5 2.0 

≥+ 35 3.0 4.0 
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ภาคผนวก ค 

ความช้ืนสัมพัทธพ้ืนท่ีท่ัวไปท่ีผูโดยสารใช (comfort envelope) 

Tim : mean interior temperature, in °C 

Rh : relative humidity, in % 

1 : acceptable relative humidity 

รูปท่ี ค.1 – แสดงความชื้นสัมพัทธท่ียอบรับไดสําหรับรถขนสงทางรางประเภท A 

Tim : mean interior temperature, in °C 

Rh : relative humidity, in % 

1 : acceptable relative humidity 

รูปท่ี ค.2 – แสดงความชื้นสัมพัทธท่ียอบรับไดสําหรับรถขนสงทางรางประเภท B 
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ภาคผนวก ง 

ความรอนจากผูโดยสาร 

 
Tim : mean interior temperature, in °C 

He : heat emission, in W 

1 : total heat 

2 : sensible heat 

3 : latent heat 

รูปท่ี ง.1 - ความรอนจากผูโดยสาร 
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ภาคผนวก จ 

อัตราการไหลของอากาศใหม 

จ.1 ท่ัวไป 

 การไหลของอากาศท่ีระบุในภาคผนวกนี้ใหพิจารณาตามจํานวนผูโดยสารท่ีกําหนดไวในขอ 2 

 

จ.2 ระบบปรับอากาศในรถขนสงทางราง 

 จ.2.1 รถขนสงทางรางประเภท A 

  โดยปกติอัตราการไหลของอากาศใหมตองมากกวาหรือเทากับ 15 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงตอ

ผูโดยสาร อยางไรก็ตามอัตราการไหลของอากาศใหมสามารถลดลงไดต่ําสุด 10 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงตอ

ผูโดยสาร เพ่ือใหประสิทธิภาพการทําความเย็นตามท่ีกําหนดไวในขอ 5 อัตราการไหลของอากาศใหมสามารถ

เพ่ิมข้ึนเกินกวาคาปกติ โดยความเร็วลมจะตองเปนไปตามขอกําหนดในภาคผนวก ข 

 จ.2.2 รถขนสงทางรางประเภท B 

  โดยปกติอัตราการไหลของอากาศใหมตองมากกวาหรือเทากับ 12 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงตอ

ผูโดยสาร อยางไรก็ตามอัตราการไหลของอากาศใหมสามารถลดลงไดต่ําสุด 8 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงตอ

ผูโดยสาร เพ่ือใหประสิทธิภาพการทําความเย็นตามท่ีกําหนดไวในขอ 5 อัตราการไหลของอากาศใหมสามารถ

เพ่ิมข้ึนเกินกวาคาปกติ โดยความเร็วลมจะตองเปนไปตามขอกําหนดในภาคผนวก ข 

 

จ.3 การระบายอากาศในรถขนสงทางรางท่ีไมมีระบบปรับอากาศ 

 โดยปกติอัตราการไหลของอากาศใหมจะเหมือนกับรถขนสงทางรางท่ีมีระบบปรับอากาศ อยางไรก็ตาม

หากอุณหภู มิภายนอกเฉลี่ย  (Tem) มากกวา 20 °C และอุณหภูมิภายในเฉลี่ย (Tim) มากกวา 24 °C  

อัตราการไหลของอากาศใหมตองไมนอยกวา 30 ลูกบาศกเมตรตอชั่วโมงตอผูโดยสาร 
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