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รายนามคณะกรรมการจัดทํามาตรฐานการขนสงทางราง 

    คณะกรรมการ 

1.1   นายอธิภ ู จิตรานุเคราะห 
2.1   กรมการขนสงทางราง 

รองประธานกรรมการ
ปฏิบัติหนาที่ประธานฯ 

1.2   นางสลักษณ  พิสุทธิพัทธยา 
        สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

กรรมการ 
 

1.3   นายชัยวัฒน  สังขภาคย 
        สํานักงานนโยบายและแผนการขนสงและจราจร 

กรรมการ 

1.4   นายกําพล  บุญชม 
        การรถไฟแหงประเทศไทย 

กรรมการ 

1.5   นายสุพพัต  พิพัฒนกุล 
        การรถไฟฟาขนสงมวลชนแหงประเทศไทย 

กรรมการ 

1.6   นายอานุภาพ  เกียรติกําจร 
        บริษัท รถไฟฟา ร.ฟ.ท. จํากัด 

กรรมการ 

1.7   นายอาณัต ิ หาทรัพย 
        สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและทคโนโลยีแหงประเทศไทย 

กรรมการ 

1.8   ดร. สุธ ี โอฬารฤทธินันท 
        สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

กรรมการ 

1.9   นายอนุสรณ  ทนหมื่นไวย 
        สถาบันมาตรวิทยาแหงชาต ิ

กรรมการ 

1.10 พันตํารวจโท ดร. บัณฑิต  ประดับสุข 
        สมาคมสถาปนิกสยาม ในพระบรมราชูปถัมภ 

กรรมการ 

1.๑1 นายธงชัย  วณิชวิกรม 
        สภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย 

กรรมการ 

1.๑2 นายวัสพล  ลัญฉนวัฒน 
        บริษัท ระบบขนสงมวลชนกรุงเทพ จํากัด (มหาชน) 

กรรมการ 

1.๑3 นายหลักฐาน  ทองนพคุณ 
        บริษัท ทางดวนและรถไฟฟากรุงเทพ จํากัด (มหาชน) 

กรรมการ 

1.14 นายทยากร  จันทรางศุ 
        กรมการขนสงทางราง 

กรรมการและ 
เลขานุการ 

1.15 นายศภุฤกษ  สุดยอดประเสริฐ 
        กรมการขนสงทางราง 

กรรมการและ
ผูชวยเลขานุการ 

1.16 นายพลากร กลัดเจริญ 
        กรมการขนสงทางราง 

กรรมการและ
ผูชวยเลขานุการ 

1.17 นายเกริกเกียรติ  อังคณาวิศัลย 
        กรมการขนสงทางราง 

กรรมการและ
ผูชวยเลขานุการ 
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รายนามคณะอนุกรรมการจัดทํามาตรฐานดานไฟฟาและอาณัติสัญญาณของระบบราง 
    คณะอนุกรรมการ 

1.1   นายอธิภ ู จิตรานุเคราะห 
2.1   กรมการขนสงทางราง 

ประธานอนุกรรมการ 
 

1.2   นายทยากร  จันทรางศ ุ
กรมการขนสงทางราง 

รองประธานอนุกรรมการ 
 

1.3   นายศัลยวิทย  อภิชาตะพงศ 
การรถไฟแหงประเทศไทย 

อนุกรรมการ 

1.4   นายนิธินันต  วิทูรแกวศริิ 
        การรถไฟฟาขนสงมวลชนแหงประเทศไทย 

อนุกรรมการ 
 

1.5   นายสฤษฏโรจ  จันทรเพ่ิมพูนผล  
        สถาบันวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีระบบราง (องคการมหาชน) 

อนุกรรมการ 

1.6   นางสาวนีรนชุ  อารีราชการัณย  
        บริษัท รถไฟฟา ร.ฟ.ท. จํากัด 

อนุกรรมการ 

1.7   นายพรศักดิ์  ครุฑกุล  
        บริษัท ทางดวนและรถไฟฟากรุงเทพ จํากัด (มหาชน) 

อนุกรรมการ 

1.8   นายปยชัย  ชูเอม  
        บริษัท ระบบขนสงมวลชนกรุงเทพ จํากัด (มหาชน) 

อนุกรรมการ 
 

1.9   นายมานะชัย  วัฒนหัตถกรรม  
        บริษัท เอเชีย เอรา วัน จํากัด 

อนุกรรมการ 
 

1.10 นายฉัตรชัย  เรืองปรีชา  
        สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ 

อนุกรรมการ 

1.๑1 นายเอนก  วุฒยวนิข  
        การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

อนุกรรมการ 

1.๑2 นายปยะชัย  สุขปลั่ง  
        การไฟฟานครหลวง 

อนุกรรมการ 

1.๑3 นายนวพงศ  นุตาดี  
        การไฟฟาสวนภูมิภาค 

อนุกรรมการ 

1.14 นายบวร  มากนาคา 
        สํานักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียงกิจการโทรทัศน  
        และกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 
 

อนุกรรมการ 

1.๑8 นายกองพล  ชุนเกาะ 
        กรมการขนสงทางราง 

กรรมการและ
ผูชวยเลขานุการ 

1.๑9 นายฐานัส  ศิริยานนท                                                  
        กรมการขนสงทางราง 

กรรมการและ
ผูชวยเลขานุการ 
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1.๑5 นายพลากร  กลัดเจริญ 
        กรมการขนสงทางราง 

อนุกรรมการและ 
เลขานุการ 

1.๑6 นายฐานัส  ศิริยานนท 
        กรมการขนสงทางราง 

อนุกรรมการและ 
ผูชวยเลขานุการ 
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1. บทท่ัวไป 
         หลักการของมาตรฐานระบบควบคุมระบบอาณัติสัญญาณจากศูนยกลาง (CTC) ฉบับนี้ครอบคลุมขอกําหนด

ทั่วไป ซึ่งมีคุณสมบัติพ้ืนฐานและการทํางาน ดังนี ้
1) คุณสมบัติ (quality) 

2) โครงสรางการดําเนินงานของระบบขนสงทางรางในเมือง  
 (organisation of operation for urban guided transport) 

3) การจัดตารางเดินรถประจําวัน (manage the daily timetable) 

4) การใหบริการขบวนรถไฟ (manage the train service) 

5) การกํากับดูแลการใหบริการเดินรถ (supervise train operations) 

6) การควบคุมพลังงานขับเคลื่อน (control traction power) 

7) การจัดการการเชื่อมตอกับระบบ HMI (manage the interface with the HMI) 

8) การสนับสนุนดานการบํารุงรักษา (support maintenance) และ จุดเชื่อมตอและ

อุปกรณของการซอมบํารุง (maintenance terminals & facilities) 

 

1.1 วัตถุประสงค 

เพ่ือใชเปนแนวปฏิบัติในการกําหนดลักษณะและคุณสมบัติพ้ืนฐานของระบบควบคุมระบบ 

อาณัติสัญญาณจากศนูยกลางสําหรับระบบรถไฟฟาในเมืองของประเทศไทย 

 

1.2 เอกสารอางองิ 

1) EN 50121-4: 2016 Railway Applications – Electromagnetic Compatibility - Part 4: 

Emission and immunity of the signalling and telecommunications apparatus 

2) EN 50126 -1:  2017 Railway Applications –  The specification and demonstration of 

Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS) - Part 1: Generic RAMS Process 

3) EN 50128: 2011 Railway applications - Communication, signalling and processing 

systems - Software for railway control and protection systems 

4) EN 50129: 2018 Railway Applications - Communication, signalling and processing 

systems. Safety related electronic systems for signalling; 

5) EN 50159: 2010 Railway applications. Communication, signalling and processing 

systems. Safety related communication in open transmission systems 

มขร. – SC – 006 – 2567 
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CENTRALIZED TRAFFIC CONTROL AND SIGNALING SYSTEM STANDARD FOR 

URBAN GUIDED TRANSPORT TRAIN 



หนา    2            
               

  
 

 มขร. – SC – 006 -2567 มาตรฐานระบบควบคมุระบบอาณัติสญัญาณจากศูนยกลางสําหรบัโครงขายรถไฟฟาในเมือง 

6) EN 62267: 2009 Railway application - Automated urban guided transport (AUGT) 

- Safety requirement 

7) EN 62290-1: 2014 Railway applications. Urban guided transport management and 

command/control systems – Part 1: System principles and fundamental concept 

8) EN 62290-2:  2014  Railway applications -  Urban guided transport management and 

command/control systems - Part 2: Functional requirements specification 

9) มขร. – SC – 003 -2566 มาตรฐานระบบควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนยกลางบนโครงขาย

รถไฟสายประธาน (CENTRALIZED TRAFFIC CONTROL STANDARD FOR MAINLINE TRAIN) 

หมายเหต:ุ ในกรณีที่มีการออกมาตรฐานฉบับใหมทดแทนมาตรฐานฉบับเดิม ใหยึดปฏิบัติตามมาตรฐานฉบับใหม 

 

1.3 ขอบเขต 

ในสวนของมาตรฐานฉบับนี้ จัดทําขึ้นเพ่ือเปนองคประกอบแนะนําเบื้องตน และใหความรูความเขาใจ

เก่ียวกับมาตรฐาน รวมถึงอธิบายแนวคิดพ้ืนฐาน คําจํากัดความของระบบและฟงกชันของระบบบริหารจัดการ 

และสั่งการควบคุมสําหรับระบบขนสงทางรางในเมือง (urban guided transport management and 

command/control systems หรือ UGTMS) ซึ่งระบบนี้ออกแบบมาเพ่ือใชงานกับระบบรถไฟฟา นอกจากนี้ 

มาตรฐานนี้สามารถใชไดกับระบบควบคุมระบบอาณัติสัญญาณรถไฟที่ไดติดตั้งใชงานอยูในปจจุบัน  

และ/หรือที่จะติดตั้งใหมในอนาคตบนโครงขายระบบรถไฟฟาในเมือง 

ในหัวขอของมาตรฐานฉบับนี้ ครอบคลุมระบบควบคุมระบบอาณัติสัญญาณจากศูนยกลางท่ีนํามาใชกับ 

1) การสงขอมูลอยางตอเนื่อง  
2) การควบคุมดูแลเขตความปลอดภัยรอบรถไฟฟาในขณะเคลื่อนขบวนรถไฟ (train protection profile)  
3) การเฝาติดตาม (monitoring) ตําแหนงรถไฟฟาทั้งจากอุปกรณขางทางและแสดงตําแหนง

จากขบวนรถไฟ (reporting trains) 
มาตรฐานนี้ไมบังคับใชกับระบบควบคุมและสั่งการที่มีอยูแลว หรือโครงการท่ีเริ่มดําเนินการกอน

วันที่มาตรฐานนี้มีผลบังคับใช 

 

1.4 นิยามคําศัพท  

ระดับของระบบอัตโนมัติ 1 (grade of automation 1 : GoA1) หมายถึง การปฏิบัติการ
รถไฟฟาที่ไมใชระบบอัตโนมัติ (GoA 1) 
  
ระดับของระบบอัตโนมัติ 2 (grade of automation 2 : GoA2) หมายถึง การปฏิบัติการ
รถไฟฟากึ่งอัตโนมัติ (GoA 2) 
 
ระดับของระบบอัตโนมัติ 3 (grade of automation 3 : GoA3) หมายถึง การปฏิบัติการ
รถไฟฟาไมมคีนขับ (GoA 3) 
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ระดับของระบบอัตโนมัติ 4 (grade of automation 4 : GoA4) หมายถึง การปฏิบัติการ
รถไฟฟาไมมผีูปฏิบัติการ (GoA 4) 
 
คําสั่ง (command) หมายถึง คําสั่งจากผูควบคุมเสนทางวิ่ง หรือคําสั่งจากฟงกชันของระบบ 
 
การควบคุม (control) หมายถึง กระบวนการเพื่อรักษาเอาตพุตของระบบภายในตัวแปร 
ที่กําหนดโดยใชคําสั่งสําหรับการควบคุมที่ไมเกี่ยวของกับความปลอดภัยหรือการควบคุม 
ที่เก่ียวของกับความปลอดภัย 
     หมายเหตุ: ตัวอยางการควบคุมที่ไมเกี่ยวของกับความปลอดภัยคือกระบวนการสั่งการเรง
ความเร็วหรือการเบรกเพื่อรักษาความเร็วที่ x กม./ชม. ± y กม./ชม. ตัวอยางการควบคุม 
ที่เก่ียวของกับความปลอดภัย คอืกระบวนการสั่งการเบรกฉุกเฉิน หากความเร็วเกินขีดจํากัดความเร็ว
ที่กําหนดไวลวงหนา 
 
บังคับสัมพันธ (interlocking) หมายถึง การประสานกันไดระหวางคันบังคับหรือวงจรควบคุม
ไฟฟาของอุปกรณตาง ๆ เชน ประแจกลไฟฟา สัญญาณไฟ ซึ่งออกแบบเพ่ือปองกันการเปลี่ยนคา 
ของอุปกรณโดยไมไดตั้งใจซึ่งอาจนําไปสูสภาวะที่ไมปลอดภัยได 
 
การจัดการ (management) หมายถึง กระบวนการบริหารจัดการการบริการระบบขนสงทางรางในเมือง
เพื่อบริหารจัดการบริการรถไฟฟาตามตารางเวลาเดินรถอยางมีประสิทธิภาพและเชื่อถือได  
รวมถึงการจัดการกับโหมดการทํางานทีไ่มเต็มรูปแบบ (degraded modes) และสถานการณที่ไมปกติ 
 
ฟงกชันบังคับ (mandatory function) หมายถึง ฟงกชันที่ จําเปนสําหรับแอปพลิเคชัน 
ของระบบการขนสงทางรางในเมือง  ซึ่งขึ้นอยูกับระดับของระบบอัตโนมัติ (GoA) และจะตองไดรับ
การพัฒนาใหสอดคลองกับขอกําหนดของระบบการขนสงทางรางในเมือง  เพ่ือใหระบบสามารถ 
ใชงานทดแทนกันได (interchangeable) และทํางานรวมกันได (interoperable)  
      หมายเหตุ: ขอกําหนดของฟงกชันบังคับ มีผลบังคับใชเวนแตจะมีการทําเครื่องหมาย 
วาเปนทางเลือก 
 
ฟงกชันทางเลือก (optional function) หมายถึง ฟงกชันที่ ไมบังคับในแตละระดับ GoA   

ซึ่งผูออกแบบสามารถเลือกใหมีเพ่ิมเติมได 

 
ภารกิจของรถไฟ (mission of a train) หมายถึง คําสั่งที่ ไมเ ก่ียวของกับความปลอดภัย 
เพ่ือนําทางรถไฟในการเดินทางจากจุดเริ่มตนที่กําหนด ไปยังจุดหมายปลายทางที่กําหนด (เชน 
สถานีปลายทาง จุดเปลี่ยนเสนทาง) รวมถึงการหยุดระหวางทางเพื่อใหผูโดยสารข้ึนลง และอาจ
รวมถึงการดําเนินการที่จําเปนของรถไฟ (เชน การกลับรถ) ท่ีมีขอจํากัดเรื่องเวลา  
 
ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (operations control center : OCC) หมายถึง ศูนยที่ทําหนาท่ีดูแล
และจัดการการดําเนินงานของเสนทางหรือโครงขายทางรถไฟฟา 
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เจาหนาท่ีปฏิบัติการ (operations staff) หมายถึง พนักงานท่ีไดรับอนุญาตใหดําเนินงาน 
ที่เก่ียวของกับการปฏิบัติงานรถไฟฟาหรือการใหบริการโดยตรงกับผูโดยสาร 

 
การกํากับดูแล (supervise) หมายถึง การเฝาดูการทํางานและสถานะของระบบและเขาควบคุม
ระบบเมื่อจําเปน 
 
หนวยงานกํากับดูแล (transport authority) หมายถึง หนวยงานที่ มีหนาที่ ในการจัดการ 
และควบคมุระบบการขนสงทางรางใหดําเนินงานไดอยางปลอดภัยและมีระเบียบ 

 

อุปกรณ UGTMS บนรถไฟฟา (UGTMS onboard equipment) หมายถึง อุปกรณ UGTMS  
ที่ติดตั้งบนรถไฟฟา 
 
อุปกรณ  UGTMS ขางทาง (UGTMS wayside equipment) หมายถึง อุปกรณ UGTMS  
ที่ไมไดติดตั้งบนรถไฟฟา แตติดตั้งอยูที่ตําแหนงขางทางรถไฟฟา หรือท่ีอื่น ๆ ตามทางรถไฟฟา  
หรือในโครงขาย 
 

1.5 นยิามคําศัพทเสริม  

ภาวะติดตาย (deadlocks) หมายถึง สถานการณที่ขบวนรถเดินทางมาพบกันโดยไมมีเสนทางหลีก
ใหเดินรถเลี่ยงออกไปได ทําใหไมสามารถเดินรถตอไปไดอีก 
 
UGTMS (urban guided transport management and command/control systems) 
หมายถึง ระบบการบริหารจัดการและควบคุมการขนสงผูโดยสารทางรางภายในเมือง  

1.6 คํายอ  

1. CCTV หมายถึง กลองวงจรปด (closed circuit teleVision) 
2. GoA หมายถึง ระดับของระบบอัตโนมัติ (grade of automation) 
3. HMI หมายถึง สวนเชื่อมประสานระหวางคนและอุปกรณ (human machine interface) 
4. (M) หมายถึง ฟงกชันบังคับ (mandatory) 
5. (O) หมายถึง ฟงกชันทางเลือก (optional) 
6. OCC หมายถึง ศนูยควบคุมการปฏิบัติการ (operations control centre) 
7. UGTMS หมายถึง ระบบการบริหารจัดการและควบคุมการขนสงผูโดยสารทางรางภายในเมือง 

 (urban guided transport management and command/control systems) 
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2. คุณสมบัติ (quality) 
ระบบควบคุมระบบอาณัติสัญญาณจากศูนยกลางตองมีคุณสมบัติ ดังนี ้

 2.1 ระบบควบคุ ม ระบบอาณัติ สั ญญาณจากศูนย กล า งต อ งมี ร ะบบสํ า รอง เต็ ม รู ปแบบ  
(fully redundant system) คือ มีการสํารองของคอมพิวเตอร ฮารดแวร การเชื่อมตอสื่อสารอ่ืน ๆ  
ตองมีระบบสํารองที่สามารถทํางานไดทันทวงที (hot standby mode) เพื่อใหมั่นใจวาสวนสําคัญ 
ของระบบควบคุมระบบอาณัติสัญญาณจากศูนยกลาง หรือระบบที่เ ก่ียวของ จะไมหยุดการทํางาน 
เมื่อเกิดความผิดปกติขึ้น เชน ฮารดแวรลมเหลวการขาดการเชื่อมตอ และอื่น ๆ 
 2.2 ระบบควบคุมระบบอาณัติสัญญาณจากศูนยกลางตองมีการรักษาความมั่นคงปลอดภัยไซเบอร 
เปนไปตาม พระราชบัญญัติ การรักษาความม่ันคงปลอดภัยไซเบอร พ.ศ. 2562 และตามประกาศ
คณะกรรมการกํากับดูแลดานความมั่นคงปลอดภัยไซเบอรทีเ่ก่ียวของ หรือมาตรฐานอื่น ๆ ที่เก่ียวของ 
 

3. โครงสรางการดําเนินงานของระบบขนสงทางรางในเมือง  
(organisation of operation for urban guided transport)  

หนวยงานผูใหบริการระบบรถไฟฟาซึ่งดําเนินงานโดยอาศยัโครงสรางพ้ืนฐาน เชน แนวเสนทางการเดินรถ
และองคประกอบอ่ืน ๆ และขบวนรถไฟแสดงดังรูปที่  3-1 โดยทั่วไปแลวผู ใหบริการมีลักษณะ 
การดําเนินงานเปนดังตอไปนี ้

 

รูปท่ี 3-1 การจัดองคกรการดําเนินงานสําหรับการขนสงทางรางในเมือง 
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ในรูปที่ 3-1 เปนภาพรวมการทํางานของระบบ UGTMS ตามที่ระบุในเอกสารขอกําหนดฟงกชันการทํางาน 
นอกจากนี้ยังเปนการอธิบายลําดับชั้นที่เปนไปตามขอกําหนดของระบบ (system requirement specification, SRS) 
ซึ่งการทํางานของขบวนรถไฟสามารถควบคุมผานอุปกรณท่ีตั้งบริเวณขางทาง (way side) และท่ีติดตั้งบนขบวน
รถไฟ (onboard) ซึ่งมีการเชื่อมตอกับอุปกรณที่ศูนยควบคุมการเดินรถ หรือ operation control center (OCC) 
การจัดการและการกํากับดูแลการเดินรถสามารถจัดการไดจากศูนย OCC ที่เชื่อมตอผาน HMI ที่สามารถแสดง
ฟงกชันที่จําเปนท้ังหมดของระบบ UGTMS 

งานของสวนวางแผนปฏิบัติการท้ังหมดตองมีการวางมาตรการท่ีจําเปนทั้งหมดเพ่ือเตรียมพรอมสําหรับ
การปฏิบัติการจริง จะตองใหขอมูลทั้งหมดที่จําเปนแกหนวยบริหารและกํากับดูแลเพ่ือการใหบริการ 
การเดินรถและจะตองไดรับขอมูลจากหนวยบริหารและกํากับดูแลเชนเดียวกัน เพื่อใหสามารถปรับเปลี่ยน
กระบวนการวางแผนใหสอดคลองกับความตองการในการดําเนินการ 

หนวยบริหารและการกํากับดูแลการปฏิบัติงานตองมีมาตรการท้ังหมดท่ีจําเปน เพื่อสรางความม่ันใจ 
 ในการดําเนินงานในสถานการณปกติ สถานการณที่มีปญหาหรือมีการรบกวน และสถานการณขัดของ 

 

4. การจัดการตารางเดินรถประจําวัน (manage the daily timetable)  
      ในสวนนี้อธิบายหนาที่ ท้ังหมดของฟงกชันที่เก่ียวของกับการจัดการตารางเวลาเดินรถ โดยทั่วไปแลว
ตารางเวลาเดินรถจะมีการกําหนดวันเฉพาะที่ใหบริการ เชน ตารางเดินรถสําหรับวันจันทรถึงวันศุกร ตารางเดินรถ
สําหรับวันเสาร ตารางเดินรถสําหรับวันอาทติย ตารางเดินรถสําหรับวันหยุดพิเศษหรือวันหยุดนักขัตฤกษ 

 
4.1 การนําเขาตารางเวลาเดินรถ (import timetable)  

     ฟงกชันการนําเขาตารางเวลาเดินรถมีวัตถุประสงคเพ่ือนําเขาตารางเวลาเดินรถจากฐานขอมูล
ภายนอกระบบ UGTMS ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันทางเลือก (O) สําหรับ GoA ทุกระดับ 

4.1.1 ระบบ UGTMS จะตองรองรับการนําเขาตารางเวลาเดินรถที่จัดทําโดยระบบจากภายนอก 
 ที่ไมใชสวนหนึ่งของระบบ UGTMS 

  4.1.2 ระบบ UGTMS จะตองสามารถแสดงตารางเวลาเดินรถที่นําเขา ซึ่งเปนผลลัพธของคําสั่ง
  ปฏิบัติการท่ีสั่งผาน HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC)  

 
4.2 การเลือกตารางเวลาเดินรถ (select the timetable)  

          ฟงกชันการเลือกตารางเวลาเดินรถชวยใหเจาหนาที่ OCC สามารถเลือกตารางเวลาเดินรถจากตารางเวลา
เดินรถที่นําเขาใหเปนตารางเวลาเดินรถที่ใชในการปฏิบัติงานจริง ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันทางเลือก (O) สําหรับ 
GoA ทุกระดับ 

ตองสามารถเปดใชงานตารางเวลาเดินรถที่เลือกได จากการทํางานของคําสั่งปฏิบัติการ 
ที่สั่งผาน HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC)  เพ่ือใหกลายเปนตารางเวลาการเดินรถ
ที่ใชในการปฏิบัติงานจริง  
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4.3 การปรับเปลี่ยนตารางเวลาเดินรถในการใหบริการ (modify the operational timetable)  
            ฟงกชันการปรับเปลี่ยนตารางเวลาเดินรถในการใหบริการมีวัตถุประสงคเพ่ือใหเจาหนาที่ OCC 
สามารถปรับเปลี่ยนตารางเวลาเดินรถ เพื่อใชในการบริหารการเดินรถ ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันทางเลือก (O) 
สําหรับ GoA ทุกระดับ 

 4.3.1 ระบบ UGTMS จะตองสามารถปรับเปลี่ยนตารางเวลาเดินรถ ตามคําสั่งปฏิบัติการท่ีสั่งผาน 
HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) เชน การปรับใหมีตารางเดินรถพิเศษชวงการจัดงาน
แขงขันกีฬา การปรับใหมีตารางเดินรถพิเศษสําหรับรถซอมบํารุง  

 4.3.2 ระบบ UGTMS จะตองสามารถจัดการตารางเวลาเดินรถและสงตารางเวลาเดินรถ 
ให HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) เพ่ือใหสามารถแสดงขอมูลและแกไข 
ตารางเวลาเดินรถได 

4.3.3 ฟงกชันดังกลาวจะตองสามารถปรับเปลี่ยนตารางเวลาเดินรถที่เปนการเปลี่ยนแปลงระยะสั้น
  ชั่วคราว เชน การกําหนดใหขบวนรถไฟใหบริการในเสนทางที่สั้นลงจากจุดหมายปลายทางปกต ิ
  โดยไมจําเปนตองพึ่งพาเจาหนาที่ในการกําหนดเสนทางเดินรถ (manual route setting) 

 

5. การใหบริการขบวนรถไฟ (manage the train service) 
 ในสวนนี้ระบุฟงกชันที่จําเปนทั้งหมดสําหรับการจัดการการใหบริการเดินรถ เพ่ือตอบสนองตอแผนการเดินรถ 

ทั้งในสถานการณปกติและไมปกติ โดยมีเปาหมายใหการเดินรถตางจากแผนการเดินรถเดิมใหนอยที่สุดในกรณี 
ที่มีเหตุรบกวน 

 

5.1 การจัดการภารกิจของรถไฟ (manage train missions)  
ฟงกชันการจัดการภารกิจของรถไฟมีวัตถุประสงคเพ่ือสรางชุดคําสั่งการเคลื่อนที่ของรถไฟจากตําแหนง

เริ่มตนไปยังตําแหนงปลายทางที่ไดกําหนดไว ซึ่งระบุไวในแผนการเดินรถเพื่อใหสอดคลองไปกับตารางเวลาเดินรถ

ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันทางเลือก (O) สําหรับ GoA 1 และ GoA 2 แตเปนฟงกชันบังคับ (M) สําหรับ 

GoA 3 และ GoA4 

5.1.1 การกําหนดคาสําหรับภารกิจรถไฟ (train mission) ประกอบดวย 

1) การเคลื่อนขบวนรถไฟที่ไมมีผูโดยสาร 
2) การเคลื่อนรถผานสถานีโดยไมหยุดจอด 
3) การหลีกเลี่ยงการหยุดจอดในสถานี 
4) การเคลื่อนยายขบวนรถไฟสําหรับการซอมบํารุง 
5) การกลับขบวนรถไฟภายในสถานี 
6) การกลับขบวนรถไฟในบริเวณทางหลีก 
7) การปรับเปลี่ยนสถานีเปาหมาย 
8) การเชื่อมขบวนรถไฟและแยกขบวนรถไฟ (couple and split train) 
9) การเพ่ิมขบวนรถไฟและปลอยขบวนรถไฟเพ่ือดําเนินการตามภารกิจ (set in/ 

set out for a mission) 
10) การเพ่ิมขบวนรถไฟตามความตองการ 
11) การยกเลิกขบวนรถไฟหรือกลุมขบวนรถไฟ 
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12) การปรับเปลี่ยนเวลาหยุดจอดที่ชานชาลา 
 5.1.2 ระบบ UGTMS ตองสามารถมอบหมายงานหรือภารกิจท่ีเกี่ยวของกับเสนทางการเดินรถได 

  โดยคําสั่งปฏิบัติการที่สั่งผาน HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) หรือจากตารางเวลา 
  เดินรถอัตโนมัต ิ 

 5.1.3 ระบบ UGTMS จะตองสามารถมอบหมายงานหรือภารกิจใหแกรถไฟขบวนใดขบวนหนึ่ง
 ตามแผนการเดินรถที่กําหนดไว หรือโดยคําสั่งปฏิบัติการที่สั่งผาน HMI ที่ศูนยควบคุม 
 การปฏิบัติการ (OCC)  

 5.1.4 ภารกิจใหมจะถกูนํามาแทนที่ภารกิจปจจบุันโดยเรว็ที่สุด หากภารกิจท้ังสองมีความเขากันได 
 5.1.5 เฉพาะกรณี GoA4 เมื่อภารกิจท้ังหมดที่ใหกับรถไฟไดเสร็จสมบูรณแลว รถไฟจะตองเขาสู

สถานะเตรียมพรอม (stand by) โดยอัตโนมัติ ซึ่งรถไฟนั้นจะตองหยุดเคลื่อนท่ีและประตู
ตองปด (O) 

 5.1.6 ระบบ UGTMS จะตองอนุญาตใหสามารถระบุขอมูลเสนทางเดินรถของขบวนรถไฟที่ถูก
   สงไปยังทางหลีกหรือโรงซอมบํารุง หลังจากเสร็จสิ้นการใหบริการแลว (O) 
 5.1.7 เมื่อระบบ UGTMS ตองมอบภารกิจใหกับรถไฟขบวนใดขบวนหนึ่ง ระบบตองเลือกรถไฟ 
   ที่มีลําดับความสําคัญสูงสุดนํามาใชในการใหบริการเปนอันดับแรก เชน จัดเรียง 
   ความสําคัญตามเกณฑการบํารุงรักษาโดยใชระยะทางที่รถวิ่ง (O) 

 5.1.8 เมื่อมอบภารกิจใหกับรถไฟขบวนใดขบวนหนึ่งแลว ระบบ UGTMS จะตองสรางเลขรหัสขบวน 
รถไฟเฉพาะสําหรับภารกิจนั้น  

 5.1.9 เมื่อขบวนรถไฟถูกถอนออกจากการใหบริการ ระบบ UGTMS จะตองลบเลขรหัสขบวนรถไฟนั้น 
 5.1.10 ระบบ UGTMS จะตองอนุญาตใหพนักงานขับรถสามารถปอนเลขรหัสขบวนรถไฟ 

ผานคําสั่งปฏิบัติการที่สั่งผาน HMI บนขบวนรถไฟ (external train HMI) (O) 
 5.1.11 ระบบ UGTMS จะตองอนุญาตใหสามารถรับเลขรหัสขบวนรถไฟผานคําสั่งปฏิบัติการ 

ทีส่ั่งผาน HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) (O) 
 5.1.12 ระบบ UGTMS จะตองอนุญาตใหสามารถระบุตัวแปรที่ เกี่ ยวของ กับภารกิจนั้ น  

เชน การกําหนดเวลา การกําหนดจุดปลายทาง โดยผานคําสั่งปฏิบัติการที่สั่งผาน HMI  
ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC)  

 5.1.13 ระบบจะตองสามารถสรางภารกิจได เองเพียงกําหนดจุดปลายทางของรถไฟ (O)
 5.1.14 ระบบจะตองสามารถยกเลิกภารกิจเดิมไดโดยอัตโนมัติเมื่อมีการกําหนดภารกิจใหม (O) 

 
5.2 การกําหนดเสนทางอัตโนมัติ (set routes automatically)  

ฟงกชันการกําหนดเสนทางอัตโนมัติมีวัตถุประสงค เพ่ือใหสามารถกําหนดเสนทางเดินรถไดอัตโนมัติ
หากมีการเลือกใชงานการกําหนดเสนทางอัตโนมัติ (automatic route setting mode) ฟงกชันดังกลาว 
เปนฟงกชันทางเลือก (O) สําหรับ GoA 1 และเปนฟงกชันบังคบั (M) สําหรับ GoA 2, GoA 3 และ GoA 4 

 5.2.1 กรณีที่การเดินรถไปยังจุดหมายปลายทางที่กําหนดเปนไปไดหลายเสนทาง ระบบ UGTMS 
    จะตองตัดสินใจเลือกเสนทางโดยพิจารณาจากภารกิจ ตําแหนงรถไฟฟาในปจจุบัน และ/
    หรือระดับความสําคัญของการใหบริการ (O)   
 5.2.2 การกําหนดเสนทางเดินรถไฟฟาดวยระบบควบคุมดวยคน (manual route setting)  
    จะตองสามารถใชงานไดตลอดเวลา  
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 5.2.3 กรณีที่เกิดความลาชาในการกําหนดเสนทางอัตโนมัติผูควบคุมการเดินรถจะตองสามารถ 
    เรียกดูและตรวจสอบรายละเอียดขอมูลเสนทางที่วางแผนไวสําหรับขบวนรถไฟนั้นๆ  
    ผานระบบได (O) 
 5.2.4 ระบบ UGTMS จะตองมีกลไกอัตโนมัติในการกําหนดเสนทางการเดินรถลวงหนากอน 
    ขบวนรถไฟเดินทางมาถึงจุดตนทางถัดไปเพ่ือไมใหรถไฟเกิดความลาชา  
 5.2.5 ระบบ UGTMS จะตองมีกล ไก อัตโนมั ติ ในการยกเลิ ก เสนทาง  ( route release) 
    ในกรณทีี่เสนทางการเดินรถมีความขัดแยงกัน (O) 
 5.2.6 ระบบ UGTMS จะตองมีกลไกอัตโนมัติในการกําหนดเสนทางการเดินรถ (route setting)  
    ที่สอดคลองกับขอมูลในภารกิจรถไฟ  
 5.2.7 เพ่ือไมใหเกิดความลาชาของรถไฟฟา ระบบ UGTMS จะตองมีกลไกอัตโนมัติในการกําหนด 

เสนทางการเดิน (route setting) รถลวงหนากอนถึงกําหนดเวลารถออก ณ ตําแหนง 
ที่เก่ียวของ เชน การเคลื่อนที่ของขบวนรถไฟออกจากทางหลีก  

 5.2.8 ระบบจะตองปองกันกรณกีารเกิดภาวะติดตาย (deadlocks) ได  
 5.2.9 สามารถบริหารจัดการและสลับการใชงานชานชาลาได  
 5.2.10 สามารถบริหารจัดการทางรถไฟฟาใหใชไดสองทิศทาง (O) 
 5.2.11 สามารถจัดการเปลี่ยนหรือเบี่ยงเสนทางการเดินรถไฟฟากรณีเสนทางเดิมปดหรือ 

ไมสามารถใชงานได  
 

5.3 การกํากับรถไฟฟา (regulate trains)  
ฟงกชันการกํากับรถไฟฟามีวัตถุประสงคเพ่ือกํากับการใหบริการรถไฟฟา เพ่ือหลีกเลี่ยงความแออัด 

ของจํานวนรถไฟฟาในระบบการเดินรถและลดความลาชาของรถไฟฟาเมื่อเกิดเหตุการณไมปกติ ฟงกชัน
ดังกลาวเปนฟงกชันทางเลอืก (O) สําหรับ GoA ทุกระดับ 

 5.3.1 การกํากับจะตองสอดคลองกับภารกิจของรถไฟ ณ ขณะนั้น  
 5.3.2 ระบบ UGTMS จะตองกํากับใหสามารถเพ่ิมขบวนรถไฟในระบบไดมากขึ้นเพ่ือลดผลกระทบ

ในการใหบริการปกตใิหไดมากที่สุด 
 5.3.3 ระบบ UGTMS จะตองมีแผนกํากับแนวทางการเดินรถใหสอดคลองกับตารางเวลา 

หรือความถี่การใหบริการท่ีกําหนดไว  
 5.3.4 ระบบ UGTMS จะตองสามารถตรวจพบการเดินรถที่คลาดเคลื่อนไปจากกําหนด 
   ตารางเวลาเดินรถหรือความถี่การใหบริการที่กําหนดไว  
 5.3.5 ระบบ UGTMS จะตองสงสัญญาณเตือนไปยัง HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) 
   เมื่อรถไฟฟามาเร็วหรือลาชาเกินคาที่กําหนดไว  
 5.3.6 กรณีที่ตรวจพบความคลาดเคลื่อนไปจากตารางเวลาเดินรถหรือความถี่การใหบริการที่กําหนดไว 
   เพ่ือลดผลกระทบจากความคลาดเคลื่อนของเวลา ระบบ UGTMS จะตองคํานวณเวลา 
   การเดินรถในภารกิจใหมใหกับขบวนรถไฟที่เก่ียวของทั้งหมด (O) 
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5.4 ความตอเนื่องของการใหบริการ (ensure connecting services)  
ฟงกชันความตอเนื่องของการใหบริการมีวัตถุประสงคเพื่อสงเสริมให เกิดความตอเนื่อง 

ในการเดินทางของผูโดยสาร เพ่ืออํานวยความสะดวกในการเปลี่ยนไปยังเสนทางอื่น ๆ แกผูโดยสาร  
เชน รถประจําทาง รถราง รถไฟฟาใตดิน ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันทางเลือก (O) สําหรับ GoA ทุกระดับ 

 5.4.1 ระบบ UGTMS จะตองไดรับขอมูลที่จําเปนจากระบบการเดินทางอื่นที่จะเชื่อมตอ  
5.4.2 เพ่ือสงเสริมใหเกิดความตอเนื่องในการเดินทางของผูโดยสาร ระบบ UGTMS จะตอง  

1) ปรับความเร็วขบวนรถไฟ (operating speed profile) หากจําเปน 
2) ปรับเวลาหยุดจอดที่สถานีหากจําเปน 
3) ปรับเปลี่ยนตารางเวลาเดินรถหากจําเปน 
4) สามารถปรับใหรถไฟฟาหยุดรอที่สถานี เพ่ือรอการเชื่อมตอจากรถไฟฟาขบวนอ่ืนหรือ

ระบบขนสงอื่น โดยผานคําสั่งปฏิบัติการท่ีสั่งผาน HMI ทีศู่นยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) 
 

5.5 การจัดการเหตุการณรบกวนการเดินรถ (manage operational disturbances)  
ฟงกชันการจัดการเหตุการณรบกวนการเดินรถ มีวัตถุประสงคเพ่ือเสนอมาตรการและขอแนะนํา 

ในการแกไขเหตุการณรบกวนท่ีเกิดขึ้นในขณะปฏิบัติการเดินรถจากการกํากับดูแลการเดินรถในภาพรวม 
(supervising train operation) ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันทางเลือกสําหรับ (O) สําหรับ GoA ทุกระดับ 

 5.5.1 ตองมีการสรางกฎลําดับความสําคัญ (priority rules) ในการบริหารจัดการจราจร 
บริเวณทางแยก (junction) กรณีท่ีรถไฟฟาเกิดขอขัดแยงในการใชเสนทาง ระบบ UGTMS 
สามารถชวยแกไขขอขัดแยงที่เกิดขึ้นโดยอางอิงกฎลําดับความสําคัญท่ีกําหนดไวลวงหนา
โดยอัตโนมัติ หรือสงแนวทางเลือกไปยัง HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) 

 5.5.2 กรณีการเดินรถลาชาและไมสามารถแกไขไดจากที่กําหนดไว (train regulation strategies) 
ระบบ UGTMS จะตองเสนอวิธีแกไขเพ่ือใหการเดินรถกลับเปนปกติ  

 5.5.3 กรณีราง (track sections) ไมพรอมใชงาน เชน มีรถไฟฟาขัดของจอดบนรางหรือสภาพ 
ของรางไมพรอมใชงาน ระบบ UGTMS จะตองเสนอวิธีการแกไขปญหา 

1) เพ่ือใหการเดินรถสามารถดําเนินไดตอไป เชน เปลีย่นไปใช crossover 
2) เพ่ือใหสามารถเดินรถไดเปนปกติในสวนที่ไมไดรับผลกระทบ เชน การกลับรถไฟฟา 

บนทางหลีกหรือบริเวณชานชาลา การเปลี่ยนไปใหบริการเดินรถไฟฟาแบบ shuttle 
 5.5.4 ระบบ UGTMS จะตองแจงวิธีการแกไขตามที่กําหนดผาน HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ 

(OCC) เพื่อใหเจาหนาที่ปฏิบัติการการเดินรถสามารถแกไขตารางเวลาเดินรถ หรือ ทางวิ่ง  
และ/หรือ ภารกิจที่เก่ียวของ  

 5.5.5 ระบบ UGTMS จะตองสามารถแกไขไดตามที่กําหนดผาน HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) 
เชน การปรับเปลี่ยนตารางเวลาเดินรถ การปรับแนวทางการกําหนดเสนทาง (O) 

 
5.6 การสงรถไฟฟาเขาสูระบบ (dispatch trains)  

ฟงกชันการสงรถไฟฟาเขาสูระบบ มีวัตถุประสงคเพ่ือใหการเคลื่อนที่เขาออกสถานีของขบวนรถไฟ
เปนไปดวยความเรียบรอยตลอดแนวเสนทางตามแผนการเดินรถ โดยตองมีความสอดคลองกับการกํากับ
รถไฟฟา (regulate trains) และความตอเนื่องของการใหบริการ (connecting service) เพื่อที่จะประหยัด
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พลังงานและสงผลกระทบอยางจํากัดตอการใหบริการ ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันทางเลือก (O) สําหรับ GoA 
ทุกระดับ  

5.6.1 ระบบ UGTMS สามารถประสานจัดการการคลื่อนท่ีของขบวนรถไฟที่สถานีตาง ๆ โดยสามารถ
ปรับเปลี่ยนเวลาหยุดจอดที่สถานีใหสอดคลองกับสถานการณการเดินรถจริง เชน การเดินรถมี
ความลาชาเพ่ือลดการใชพลังงานไฟฟาในขณะนั้นใหนอยที่สุด (O) 

5.6.2 ระบบ UGTMS สามารถประสานจัดการการเคลื่อนท่ีของขบวนรถไฟที่สถานี โดยสามารถ
ปรับเปลี่ยนเวลาหยุดจอดท่ีสถานี เพ่ือใหพลังงานที่ไดรับจากขบวนรถไฟที่เบรกถูกนําไปใช
ในขบวนรถไฟทีจ่ะเริ่มขับเคลื่อนไดอยางเหมาะสม (O)  

 

 6. การกํากับดูแลการใหบริการเดินรถ (supervise train operations)  
ในสวนนี้ระบุฟงกชันที่จําเปนทั้งหมดสําหรับการกํากับดูแลการเดินรถตลอดทั้งสายหรือทั้งโครงขาย 
 
6.1  การติดตามขบวนรถไฟ (supervise train tracking)  

ฟงกชันการติดตามขบวนรถไฟ มีวัตถุประสงคเพ่ือติดตามรถไฟฟาโดยอัตโนมัติและใหขอมูลแกเจาหนาที่
ปฏิบัติการ โดยขอมูลที่สําคัญในดานความปลอดภัย ประกอบดวยขอมูลที่เก่ียวของกับการครอบครองทาง  
(track occupancy) ชวงทางวิ่งที่มีรถไฟฟาอยูบนราง (sections of track occupied by train) ฟงกชันดังกลาว
เปนฟงกชันบังคับ (M) สําหรับ GoA ทุกระดับ 

สวนขอมูลที่ไมเก่ียวของกับความปลอดภัย ซึ่งประกอบดวยขอมูลที่เก่ียวของกับการเดินรถ เชน 
ขอมูลประจํารถไฟฟา ขอมูลที่เก่ียวของกับคาเริ่มตนและขอผิดพลาดของระบบ เชน การกําหนดคาเริ่มตน
ของขบวนรถไฟผิดพลาด การขาดการสื่อสารระหวางขบวนรถไฟ อยางนอยประกอบดวยขอกําหนด
ดังตอไปนี้ 
 6.1.1 ระบบ UGTMS จะตองรายงานตําแหนงของรถไฟฟาทั้งหมดให กับ HMI ที่ศูนยควบคุม 

การปฏิบัติการ (OCC) ซึ่งรวมถึง 
     1) ตําแหนงของขบวนรถไฟที่สงขอมูล 
     2) ชวงทางวิ่งที่ถูกครอบครองโดยรถไฟฟาอื่นที่ไมใชขบวนที่สงขอมูล กรณีมีการใช 
      อุปกรณตรวจจับรถไฟฟาจากภายนอก 
 6.1.2 ระบบ UGTMS จะตองระบุเลขรหัสเฉพาะสําหรับรถไฟฟาแตละขบวน เชน หมายเลขขบวนรถ 

(train consist number) หมายเลขตูรถไฟ (car number) หมายเลขขบวนรถไฟที่อางถึง
ในตารางเดินรถ (train set number) ใหกับ HMI ที่ศูนยควบคมุการปฏิบัติการ (OCC)  

 6.1.3 ระบบ UGTMS จะตองรายงานขอมูลการเดินรถลาชาและขอมูลการเดินรถที่มาถึงกอน
กําหนดใหกับ HMI ที่ศนูยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC)  

 6.1.4 ระบบ UGTMS จะตองสามารถจัดเก็บขอมูลการเดินรถที่คลาดเคลื่อนไปจากกําหนด
ตารา ง เวล า เดิ นรถ  ให หน วย งาน กํา กับดู แล เ พ่ื อ ใช สนับสนุนกา รปฏิบั ติ ง า น  
เชน การสอบสวน การวิเคราะห การจัดทํารายงานอยางละเอียด  
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6.2  การกํากับดูแลขบวนรถไฟและอุปกรณขางทาง (supervise trains and wayside equipment)  
ฟงกชันการกํากับดูแลขบวนรถไฟและอุปกรณขางทาง มีวัตถุประสงคในการตรวจสอบสถานะ 

ของขบวนรถไฟและอุปกรณขางทางเพื่อใหสามารถรับรูสถานะปจจุบันและเหตุผิดปกติที่อาจเกิดขึ้นที่สงผล
ตอการใหบริการไดโดยเร็ว ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันทางเลือก (O) สําหรับ GoA 1 และ GoA 2 แตเปน
ฟงกชันบังคบั (M) สําหรับ GoA 3 และ GoA 4 

6.2.1 ระบบ UGTMS จะตองสงขอมูลสถานะและขอผิดพลาดทั้งหมดพรอมระบุลําดับความสําคญัผาน 
HMI บนขบวนรถไฟ (external train HMI) เพื่ อใช ในการแสดงผลและจัดเก็บขอมูล  
ฟงกชันนี้ เปนฟงกชันบังคับ (M) สําหรับ GoA 1 และ GoA 2 แตเปนฟงกชันทางเลือก (O)  
สําหรับ GoA 3 และ GoA 4 

6.2.2 ระบบ UGTMS จะตองสงขอมูลสถานะและขอผิดพลาดทั้งหมดของอุปกรณ UGTMS บนรถไฟฟา 
พรอมระบุลําดับความสําคัญผาน HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) เพ่ือใช 
ในการแสดงผลและจัดเก็บขอมูลของรถไฟฟาที่กําหนด ฟงกชันนี้เปนฟงกชันทางเลือก (O)  
สําหรับ GoA1 และ GoA 2 แตเปนฟงกชันบังคับ (M) สําหรับ GoA 3 และ GoA 4 

6.2.3 กรณีที่เกิดเหตุอุปกรณขัดของ ระบบ UGTMS จะตองเสนอวิธีแกไขผานชุดเชื่อมตอ 
ระบบ HMI ที่เก่ียวของ (O) 

6.2.4 ระบบ UGTMS จะตองใหขอมูลสถานะและขอผิดพลาดทั้งหมดของอุปกรณ UGTMS ขางทาง 
และอุปกรณควบคุมการปฏิบัติงาน (operation control equipment) พรอมระบุลําดับ
ความสําคัญผาน HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) เ พ่ือใชในการแสดงผล 
และจัดเก็บขอมูล  

6.2.5 หากไมสามารถควบคุมการเดินรถจาก OCC ได อีกตอไป ระบบ UGTMS จะตอง 

สั่งการใหปดระบบการเดินรถ (progressive shutdown) โดยคําสั่งเฉพาะผาน HMI  

ทีศู่นยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) (O) 

6.2.6 กรณีที่มีการปดระบบการเดินรถ (progressive shutdown) ระบบ UGTMS จะตอง
อนุญาตใหรถไฟฟาสามารถวิ่งไปถึงสถานีถัดไปแลวจึงหยุดการเคลื่อนที่ (O) 

6.2.7 กรณีที่มีการปดระบบการเดินรถ (progressive shutdown) ระบบ UGTMS สามารถ 
นํารถไฟฟาที่จอดเสียเคลื่อนท่ีออกจากบริเวณสถานีไดโดยไมตองข้ึนกับ OCC เพ่ือให
รถไฟฟาขบวนถัดไปสามารถเขาจอดในสถานีได ทั้งนี้ตองเปนไปตามเงื่อนไขการเคลื่อนยาย
รถไฟฟาอยางปลอดภัย (O) 

6.2.8 ระบบ UGTMS จะตองสงขอมูลสถานะและขอผิดพลาดเฉพาะของขบวน ที่ไดจากชุดเชื่อมตอ
ขบวนรถไฟ (interface with rolling stock) ไปยัง HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) 
เพ่ือใชในการแสดงผลและจัดเก็บขอมูล 

หมายเหตุ: ระบบ UGTMS ไมไดระบุลําดับความสําคัญที่เก่ียวของในกรณีนี้ 
6.2.9 ระบบ UGTMS จะตองสงขอมูลสถานะและขอผิดพลาดเฉพาะที่ไดจากอุปกรณขางทาง 

เชน อุปกรณระบบบังคับสัมพันธจากภายนอก (external interlocking) ไปยัง HMI  
ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) เพ่ือใชในการแสดงผลและจัดเก็บขอมูล  

หมายเหตุ: ระบบ UGTMS ไมไดระบุลําดับความสําคัญที่เก่ียวของในกรณีนี้ 
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6.2.10 ระบบ UGTMS จะตองจัดเก็บขอมูลทั้งหมดที่เก่ียวของกับสถานะ ขอผิดพลาด และความผิดปกติ
ตามกําหนดเวลาใหหนวยงานกํากับดูแล เพ่ือใชสนับสนุนการปฏิบัติงาน เชน การสอบสวน 
การวิเคราะห การจัดทํารายงานอยางละเอียด  

6.2.11 อุปกรณ  UGTMS บนรถไฟฟา (UGTMS onboard equipment) จะตองให ข อ มูลที่
เ ก่ียวของกับอุปกรณท่ีชํารุดและความผิดปกติที่ เกิด ข้ึน (train equipment failure)  
ผาน HMI บนขบวนรถไฟ (external train HMI) เพื่อใหพนักงานขับรถไฟสามารถ
ตอบสนองตอเหตุการณดงักลาวได (O) 

 
6.3  การดูแลผูโดยสาร (supervise passengers)  

   ฟงกชันการดูแลผูโดยสาร มีวัตถุประสงคเพ่ือสนับสนุนเจาหนาที่ในการปฏิบัติการดูแลผูโดยสาร 
ทั้งโครงขายผานระบบเสียงและวิดีโอ 

6.3.1 การดูแลผูโดยสารบนชานชาลา (supervise passengers on platforms)  
ฟงกชันการดูแลผูโดยสารบนชานชาลา มีวัตถุประสงคเพื่อสนับสนุนเจาหนาที่ในการดูแล

ความเรียบรอยบริเวณชานชาลา ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันทางเลือก (O) สําหรับ GoA ทุกระดับ  
1) ระบบ UGTMS จะตองสามารถเชื่ อมตอ กับระบบเสียงและ/หรือวิดี โอ 

ในการตรวจสอบความเรียบรอยบริเวณชานชาลา เพ่ือความปลอดภัยของผูโดยสาร
และระบบการใหบริการ  

2) ระบบ UGTMS สามารถสงสัญญาณเตือนจากระบบตรวจจับความแออั ด 
ของผู โดยสารจากภายนอก (external overcrowding detection system) 
ไปยัง  HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิ บัติการ (OCC) เ พ่ือใช ในการแสดงผล 
และจัดเก็บขอมูล (O) 

6.3.2 การดูแลผูโดยสารในขบวนรถไฟ (supervise passengers in trains)  
  ฟงกชันการดูแลผูโดยสารในขบวนรถไฟ มีวัตถุประสงคเพ่ือสนับสนุนเจาหนาที่ในการปฏิบัติการ
ดูแลผูโดยสารภายในขบวนรถไฟ ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันทางเลือก (O) สําหรับ GoA ทุกระดับ 

1) ระบบ UGTMS จะตองสามารถสงภาพวิดีโอจากภายในขบวนรถไฟไปยัง OCC  
โดยคุณภาพของภาพในวิดีโอตองเปนไปตามขอกําหนดของหนวยงานกํากับดูแล 

2) ระบบ UGTMS จะตองสามารถสงสัญญาณเสียงจากภายในขบวนรถไฟ 
ไปยัง OCC เชน การโทรฉุกเฉิน การดักฟง  

 

7. การควบคุมพลังงานขับเคลื่อน (control traction power)  
 

 7.1  การตรวจสอบแหลงจายพลังงานไฟฟาขับเคลื่อน (monitor traction power supply)  
ฟงกชันการตรวจสอบแหลงจายพลังงานไฟฟาขับเคลื่อน มีวัตถุประสงคเพ่ือตรวจสอบสถานะของ

แหลงจายพลังงานไฟฟาท่ีใชในการขับเคลื่อนรถไฟฟาในแตละชวงการจายไฟ โดยผานชุดอินเทอรเฟซ
อุปกรณควบคุมแหลงพลังงานขับเคลื่อนจากภายนอก (external traction power control equipment) 
ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันทางเลือก (O) สําหรับ GoA ทุกระดับ  

 7.1.1 ระบบ UGTMS จะตองสามารถตรวจสอบสถานะการจายไฟในแตละชวง สถานะเปด/ปดซึ่ง
เ มื่ อ ไ ด รั บ ข อ มู ล จ ากชุ ด เ ชื่ อ มต อ อุ ป กรณ ค วบ คุ มแห ล ง พลั ง ง าน ขับ เ คลื่ อ น  
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( traction power supply equipment)  จ ะ มี ก า ร ส ง ต อ ข อ มู ล ส ถ าน ะ เ ป ด / ป ด 
ไปยัง HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) เพ่ือใชในการแสดงผลและจัดเก็บขอมูล  

7.1.2 ระบบ UGTMS จะตองตรวจสอบการเชื่อมตอกับอุปกรณควบคุมแหลงพลังงานขับเคลื่อน
จากภายนอก (external traction power supply equipment) และใหขอมูลสถานะ 
การเชื่อมตอแก HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC)  

 
7.2  การกําหนดคาพลังงานขับเคลื่อน (command traction power supply)  

ฟงกชันการกําหนดคาพลังงานขับเคลื่อน มีวัตถุประสงคเพื่อกําหนดคาอุปกรณที่ใชควบคุมพลังงาน
ไฟฟาขับเคลื่อนจากภายนอก (external traction power supply equipment) โดยเจาหนาที่  OCC  
จากสวนกลางหรือทองถ่ินเฉพาะสวนท่ีกําหนดหรือทั้งโครงขาย ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันทางเลือก (O)  
สําหรับ GoA ทุกระดับ 

ระบบ UGTMS จะตองสามารถสั่งการเปด/ปดการจายพลังงานไฟฟาขับเคลื่อนทั้งหมด 
หรือในเฉพาะสวนท่ีกําหนดผาน HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) ไปยังอุปกรณควบคุม
แหลงพลังงานไฟฟาขับเคลื่อนจากภายนอก (external traction power supply equipment) 

 
7.3  การควบคุมการใชงาน  regenerative braking (control regenerative braking)  

ฟงกชันการควบคุมการใชงาน regenerative braking มีวัตถุประสงคเพื่อการปองกันการใชงาน 
regenerative braking ที่จายไฟคืนใหกับสวนจายพลังงานไฟฟาขับเคลื่อน (traction power supply section) 
เพ่ือความปลอดภัยของผูโดยสารหรือเจาหนาที่เมื่อระบบขับเคลื่อนถูกยกเลิก ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชัน
ทางเลือก (O) สําหรับ GoA ทุกระดับ  

7.3.1 ระบบ UGTMS สามารถยกเลิกการใชงาน regenerative braking ของรถไฟฟาทุกขบวน 
ในพื้นที่ที่กําหนดโดยเจาหนาทีผ่าน HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC)  

7.3.2 ระบบ UGTMS สามารถยกเลิกการใชงาน regenerative braking ของรถไฟฟาทุกขบวน 
ที่สามารถจายไฟคืนใหกับสวนจายพลังงานไฟฟาขับเคลื่อน (traction power supply section) 
เมื่อระบบขับเคลื่อนถูกตัด (O)  

 

 8.  การจัดการการเชื่อมตอกับระบบ HMI (manage the interface with the HMI) 
ในสวนนี้ประกอบดวยฟงกชันและความตองการทั้งหมดสําหรับชุดที่เชื่อมตอกับ HMI ทั้งนี้อุปกรณ HMI 

และการอนุญาตของเจาหนาที่ปฏิบัติการนั้นไมไดเปนสวนหนึ่งของระบบ UGTMS โดยสถานที่ที่ตองมี 
การเชื่อมตอกับ HMI ไดแก 

1) ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC)  
2) HMI ในพ้ืนที่ (local HMIs) สําหรับการควบคุมการปฏิบัติการหรือการบํารุงรักษา  

ซึ่งตั้งอยูในหองควบคุมการปฏิบัติการแบบกระจายศูนยหรือในหองควบคุมการ
บํารุงรักษา  

3) HMI บนขบวนรถไฟ (external train HMI)  ซึ่งตั้งอยูภายในหองพนักงานขับรถไฟ  
หรือผูดูแลรถไฟ (train attendant)  
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8.1  การจัดการชุดเชื่อมตอ HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (manage the interface with operations 
control HMI)  
ฟงกชันการจัดการชุดเชื่อมตอ HMI ศูนยควบคุมการปฏิบัติการมีไวสําหรับการสงและรับขอมูลของ

ชุดอุปกรณทั้งหมด ทั้งระบบ UGTMS และไมใชระบบ UGTMS จาก HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) 
ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันบังคับ (M) สําหรับ GoA ทุกระดับ  

8.1.1 สถานะที่เก่ียวของกับการปฏิบัติการเดินรถโดยฟงกชันของระบบ UGTMS จะถูกสงไปยังHMI 
ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) ดวยระบบ UGTMS  

8.1.2 ระบบ UGTMS จะจัดการขอมูลทั้ งหมดที่ ไม เ ก่ียวของกับความปลอดภัย โดยรับ 
และสงผาน ไปยัง HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC)  

8.1.3 ระบบ UGTMS จะตองจัดใหมีการแลกเปลี่ยนขอมูลที่ปลอดภัยโดยวิธีรับและสงผาน 
ไปยัง HMI ที่ศูนยควบคุมการปฏิบัติการ (OCC) เพ่ือให เกิดความม่ันใจในการสั่ งการ 
ดานความปลอดภัย และการนําเสนอขอมูลไดอยางนาเชื่อถือ (O)  

8.1.4 เม่ือขอความเฉพาะถูกบันทึกโดยชุดอุปกรณควบคุมการเดินรถ ระบบ UGTMS จะตอง
สามารถจัดสงขอมูลให HMI ที่ศูนยควบคมุการปฏิบัติการ (OCC) ไดอยางนาเชื่อถือ (O)  

 
8.2  การจัดการชุดอนิเทอรเฟซกับขบวนรถไฟ (manage the interface with the train HMI)  

ฟงกชันการจัดการชุดอินเทอรเฟซกับขบวนรถไฟมีไวสําหรับการสงและรับขอมูลท่ีเก่ียวของ 
กับการเดินรถไปยัง HMI บนขบวนรถไฟ (external train HMI) ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันบังคับ (M) 
สําหรับ GoA 1 และ GoA 2 แตเปนฟงกชันทางเลือก (O) สําหรับ GoA 3 และ GoA 4 

  ระบบ UGTMS จะตองสามารถใหขอมูลระบบอาณัติสัญญาณในหองพนักงานขับรถไฟ  

(cab Signal) เชน ความเร็วสูงสุดที่อนุญาต โหมดการขับ การอนุญาตเปดประตู รวมถึง

รับคําสั่ง เชน โหมดการขับขี่ที่พนักงานขับรถเลือก รีเซ็ตเบรกฉุกเฉิน ทั้งขาไปและกลับผาน 

HMI บนขบวนรถไฟ (external train HMI)  

9.  การสนบัสนุนการบํารุงรักษา (support maintenance) 

  9.1  ฟงกชนัการสนับสนุนการบาํรุงรักษา 
 ฟงกชันดังกลาวมีวัตถุประสงคเพ่ือจัดหาขอมูลที่เก่ียวกับความผิดพลาด ขอบกพรอง และสถานะ 
ของอุปกรณระบบ UGTMS และอุปกรณที่ไมใชระบบ UGTMS ไปยังระบบการบํารุงรักษาภายนอก ฟงกชัน
ดังกลาวเปนฟงกชันบังคับ (M) สําหรับ GoA ทุกระดับก็ตอเมื่อระบบ UGTMS เชื่อมตอกับระบบบํารุงรักษาภายนอก  

 9.1.1 ระบบ UGTMS จะตองระบุอุปกรณภายในระบบ UGTMS ที่สามารถเปลี่ยนทดแทนได  
   เมื่อเกิดความผิดพลาด  

  9.1.2 ระบบ UGTMS จะตองแสดงสถานะและขอมูลความผิดพลาดของอุปกรณระบบ UGTMS 
   และอุปกรณที่ไมใชระบบ UGTMS ที่เชื่อมตอไปยังระบบการบํารุงรักษาภายนอก  
 9.1.3 ขอมูลที่ เ ก่ียวของกับขบวนรถไฟตองประกอบไปดวยขอมูลที่ เกี่ยวของกับตําแหนง 

ของขบวนรถไฟ และเวลาเพื่อใหสามารถระบุตําแหนงของขบวนรถไฟและระบุเวลาเมื่อ
เกิดเหตุการณตางๆได  (O)  

 9.1.4 ระบบ UGTMS จะตองคํานวณระยะทางท่ีรถไฟฟาวิ่งหรือรับระยะทางท่ีรถไฟฟาวิ่งจากขบวน
รถไดและสงขอมูลนี้ไปยังระบบการบํารุงรักษาภายนอก (O) 



หนา    16            
               

  
 

 มขร. – SC – 006 -2567 มาตรฐานระบบควบคมุระบบอาณัติสญัญาณจากศูนยกลางสําหรบัโครงขายรถไฟฟาในเมือง 

 
 9.2  จุดเชื่อมตอและอุปกรณของการซอมบํารุง (maintenance terminals & facilities) 
  ฟงกชันจุดเชื่อมตอและอุปกรณของการซอมบํารุง ฟงกชันดังกลาวเปนฟงกชันบังคับ (M)  
สําหรับ GoA ทุกระดับ 
   9.2.1  ตองมีการแจงเตือนเม่ือพบความผิดพลาดอยูภายในอุปกรณ และสามารถชวยระบ ุ

ความผิดพลาดใหกับชางเทคนิค  
  9.2.2  ตองมีการแสดงผลการวินิจฉัยที่จําเปนเพื่อสะดวกสําหรับการระบุความผิดพลาดที่เกิดขึ้น  

  9.2.3  ตองจัดใหมีอุปกรณสําหรับเจาหนาที่ซอมบํารุง เพื่อเขาถึงขอมูล และชวยทดสอบ 
  การดําเนินงานของฮารดแวร และซอฟตแวรภายใตเงื่อนไขที่หลากหลาย ดังตอไปนี้ 

1) จุดเชื่อมตอเพ่ือซอมบํารุงอยางนอยหนึ่งแหง 
2) จุดเชื่อมตอเพ่ือจัดทําเอกสารรายงานพรอมกับคียบอรดอยางนอยหนึ่งแหง 
3) อุปกรณในการแสดงผล และ/หรือ ควบคุมการบันทึก และการแสดงผลจากสถาน ี

ในเขตพ้ืนที่ควบคุม หรือที่ศูนยกลาง 
4) อุปกรณในการแสดง และ/หรือ บันทึกเนื้อหาในพื้นที่จัดเก็บ 
5) อุปกรณเพ่ือผลิตการแสดงผลแบบเคลื่อนไหวเทียบเทากับจอแสดงผลทีเครื่ อง

คอมพิวเตอรควบคุมอาณัติสัญญาณจากศูนยกลางแตไมมีการควบคุม หรือการยอมรับ
การทํางานของฟงกชันอ่ืน  ๆ

6) อุปกรณในการสงขอความและรายงานจากหนึ่งอุปกรณไปอุปกรณอ่ืนในกรณ ี
ที่อุปกรณขัดของ 

7) อุปกรณที่เกี่ยวของกับการบันทึกและระบบเรียกดูสถานะยอนหลัง (playback) 
(เครื่องคอมพิวเตอรควบคุมเรียกดูยอนหลัง) ซึ่งสามารถรองรับการดูยอนหลังได 
อยางนอย 4 เดือน ซึ่งใหคํานึงถึงความเหมาะสมในแตละกรณ ี
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