
 

 

แบบสอบถามและแบบติดตามการด าเนินงานตามมาตรฐาน มขร. - E - 003 - 2564 
มาตรฐานรูปแบบการต่อหม้อแปลง ส าหรับระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 

(Transformer Arrangement Standard for AC Electrification System) 

 
ข้อมูลผู้ตอบแบบสอบถาม 

ชื่อ - นามสกุล  
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หมายเหตุ : แบบสอบถามและแบบติดตามการด าเนินการตามมาตรฐานนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ประกอบด้วย 
หมายเหตุ : 1. แบบสอบถามภาพรวมของมาตรฐานขนส่งทางราง 
หมายเหตุ : 2. แบบติดตามการด าเนินงานตามมาตรฐาน มขร. 
สอบถามข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ กรมการขนส่งทางราง กองมาตรฐานความปลอดภัยและบ ารุงทาง 
สอบถามข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ : pongsatorn.sir@drt.go.th 
สอบถามข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ โทร. 02-164-2626 ต่อ 4304 

*** ท่านสามารถกรอกข้อมูลเท่าที่มีและสามารถให้ได้ *** 

แบบสอบถาม แบบติดตามฯ 
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ส่วนที่ 1 แบบสอบถามภาพรวมของมาตรฐานขนส่งทางราง มขร. 

ประเด็น ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

1. ท่าน/หน่วยงานของท่าน ทราบหรือเคยอ่าน มขร. - E - 003 - 2564 
มาตรฐานรูปแบบการต่อหม้อแปลง ส าหรับระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ 
(Transformer Arrangement Standard for AC Electrification System) 
มาก่อนหรือไม ่(ถ้าทราบหรือเคยอ่าน โปรดระบุช่องทางการรับรู้ข้อมูล) 

 ไม่ทราบ        ทราบ (โปรดระบุช่องทาง) 

............................................................................................................................. ........................................

........................................................................................... ..........................................................................

............................................................................................................................. ........................................

.............................................................................................................................................. ....................... 

2. ท่าน/หน่วยงานของท่าน มีการใช้ มขร. - E - 003 - 2564 มาตรฐาน
รู ปแบบการต่ อหม้ อแปลง  ส าหรั บระบบจ่ าย ไฟฟ้ากระแสสลับ 
(Transformer Arrangement Standard for AC Electrification System) 
ในการด าเนินงานของโครงการ ให้ค าปรึกษา ออกแบบ จัดหา ติดตั้ง 
ทดสอบ ซ่อมบ ารุง วิจัยและพัฒนาในด้านไฟฟ้าและอาณัติสัญญาณของ
ระบบรางหรือใช้อ้างอิงหรือไม่ อย่างไรบ้าง 

 ไมม่ี        มี (โปรดระบุ) 

............................................................................................................................. ........................................

.................................................................. ...................................................................................................

............................................................................................................................. ........................................

............................................................................................................................. ........................................ 

............................................................................................................................. ........................................ 

3. ท่าน/หน่วยงานของท่าน มีปัญหาหรืออุปสรรคในการน า มขร. - E - 003 
- 2564 มาตรฐานรูปแบบการต่อหม้อแปลง ส าหรับระบบจ่ายไฟฟ้า
กระแสสลับ(Transformer Arrangement Standard for AC Electrification 
System) ไปใช้ประกอบการด าเนินงานหรืออ้างอิงในโครงการ/งานที่ท่าน
รับผิดชอบอยู่หรือไม่ อย่างไรบ้าง 

 ไมม่ี        มี (โปรดระบุ) 

............................................................................................................................. ........................................

........................................................................................... ..........................................................................

............................................................................................................................. ........................................

.............................................................................................................................................. ....................... 
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ประเด็น ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

4. ท่าน/หน่วยงานของท่าน มีความเห็นว่ามาตรฐาน มขร. - E - 003 - 
2564 มาตรฐานรูปแบบการต่อหม้อแปลง ส าหรับระบบจ่ายไฟฟ้า
กระแสสลับ(Transformer Arrangement Standard for AC Electrification 
System) ควรมีการปรับปรุงเนื้อหามาตรฐานในภาพรวมอย่างไรบ้าง*** 

............................................................................................................................. ........................................

........................................................................................... ..........................................................................

............................................................................................................................. ........................................

.............................................................................................................................................. ....................... 

5. มีบริษัทเอกชน/ผู้รับเหมา/มหาวิทยาลัย/หน่วยงานที่เกี่ยวข้องใดบ้าง 
ทีท่่าน/หน่วยงานของท่านว่าจ้างหรือร่วมมือ ในการให้ค าปรึกษา ออกแบบ 
จัดหา ติดตั้ง ทดสอบ ซ่อมบ ารุง วิจัยและพัฒนาในด้านไฟฟ้าและอาณัติ
สัญญาณของระบบราง ที่มีการน า มขร. - E - 003 - 2564 มาตรฐาน
รู ปแบบการต่ อหม้ อแปลง  ส าหรั บระบบจ่ าย ไฟฟ้ากระแสสลับ 
(Transformer Arrangement Standard for AC Electrification System) 
ไปใช้ในการด าเนินการหรืออ้างอิง 

 ไม่มี        มี (โปรดระบุ) 

- ชื่อหน่วยงาน................................................................................................................. ............................. 

- รายละเอียดการด าเนินงานที่เกี่ยวข้อง................................................................................... .................... 

..................................................................................................................... ................................................ 

- ชื่อหน่วยงาน................................................................................................................. ............................. 

- รายละเอียดการด าเนินงานที่เกี่ยวข้อง................................................................................... .................... 

............................................................................................................................. ........................................ 

- ชื่อหน่วยงาน................................................................................................................. ............................. 

- รายละเอียดการด าเนินงานที่เกี่ยวข้อง................................................................................... .................... 

..................................................................................................................... ................................................

............................................................................................................................. ........................................ 

*** หมายเหตุ – ขอความอนุเคราะห์กรอกข้อมูลรายละเอียดหรือข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมในส่วนที่ 2 แบบติดตามการด าเนินงานตามมาตรฐาน มขร. - E - 003 - 2564 ด้วย 
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ประเด็น ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

ประเด็นสอบถามเพิ่มเติม 

6. ท่าน/หน่วยงานของท่าน มีความต้องการให้กรมการขนส่งทางรางจัดท า
มาตรฐานด้านไฟฟ้าและอาณัติสัญญาณของระบบรางอ่ืน ๆ อะไรบ้างใน
อนาคต 

 ไม่มี        มี (โปรดระบุ) 
............................................................................................................................. ........................................
........................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ........................................
.............................................................................................................................................. ....................... 

7. แบบสอบถามและแบบติดตามการด าเนินการตามมาตรฐาน มขร. 
ของกรมการขนส่งทางรางนี้ มีความเหมาะสมหรือไม่ อย่างไรบ้าง 

............................................................................................................................. ........................................

............................................................................... ......................................................................................

............................................................................................................................. ........................................

.................................................................................................................................. ................................... 

8. ประเด็นอ่ืน ๆ ............................................................................................................................. ........................................
........................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ........................................
.............................................................................................................................................. ....................... 
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ส่วนที่ 2 แบบติดตามการด าเนินงานตามมาตรฐาน มขร. - E - 003 - 2564 
มาตรฐานรูปแบบการต่อหม้อแปลง ส าหรับระบบจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ (Transformer Arrangement Standard for AC Electrification System) 
  

ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

1   บททั่วไป       
    หม้อแปลงไฟฟ้าก าลังส าหรับโหลดขับเคลื่อนเป็นหม้อแปลงที่ต่อกับระบบสายตัวน าสัมผัสพาดอากาศแบบไฟฟา้กระแสสลับ ซ่ึงมีอยู่

หลายชนิด ขึ้นกับรายละเอยีดของรูปลักษณ์การจ่ายไฟฟ้าแต่ละโครงการ  โดยอาจประกอบไปด้วยหม้อแปลงต่างๆ ดังนี้  
- หม้อแปลงขับเคลื่อนหนึ่งเฟส – เช่น ใช้เพื่อต่อไฟฟ้าจากระบบไฟฟ้าสามเฟส เข้าสู่ระบบจ่ายไฟฟ้าชนิดสัมผัสเหนือศีรษะ 
- หม้อแปลงขับเคลื่อนสามเฟสเป็นสองเฟส – เช่น ใช้แปลงระบบไฟฟ้าสามเฟส ให้เป็นสองเฟสเพื่อต่อเข้าสู่ระบบจ่ายไฟฟ้าชนิดสัมผัส
เหนือศีรษะ 
- หม้อแปลงออโต้หนึ่งเฟส – เช่น ใชต้ิดต้ังริมทางวิ่งรถไฟฟ้าเพื่อปรับแรงดันตกของระบบจ่ายไฟฟ้าชนิดสัมผัสเหนือศีรษะ 
- หม้อแปลงบูสเตอร์หนึ่งเฟส – เช่น ใชต้ิดต้ังริมทางวิ่งรถไฟฟ้าเพื่อลดกระแสไหลกลับทางรางวิ่ง 
- หม้อแปลงส าหรับโหลดเสริม – เช่น ใช้เพื่อจ่ายไฟฟ้าให้โหลดเสริมต่างๆ ตามทางวิ่ง เช่น แสงสว่าง โดยทั่วไปรับไฟฟา้จากระบบ
โครงข่ายไฟฟ้าส าหรับโหลดเสริมแบบสามเฟส หรือรับไฟฟา้จากระบบจ่ายไฟฟา้ชนิดสัมผัสเหนือศีรษะ 
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ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

    
 

      

    ดังรูปแสดงระบบจ่ายก าลังไฟฟ้าส าหรับโหลดขับเคลื่อนแสดงตัวอยา่งการใช้หมอ้แปลง รูปที่ 1-1 หม้อแปลงก าลังแบบหนึ่งเฟส รูปที่ 
1-2 หม้อแปลงแบบสามเฟสเป็นสองเฟส รูปที่ 1-3 หมอ้แปลงออโต้หนึ่งเฟส และรูปที่ 1-4 หมอ้แปลงบูสเตอร์หนึ่งเฟส หม้อแปลง
เหล่านี้ท างานกับโหลดขับเคลื่อนที่มีลักษณะการเปลี่ยนแปลงทั้งขนาดและช่วงเวลาอย่างรวดเร็ว และยังมีโอกาสเกิดการลัดวงจร
บ่อยครั้ง จึงจ าเป็นที่จะต้องมีการออกแบบ ทดสอบ และตรวจสอบอย่างรัดกุมก่อนเปิดให้บริการ 

      

  1.2 ขอบข่าย       
    มาตรฐานนี้ระบุข้อก าหนดของหมอ้แปลงไฟฟ้าก าลังส าหรับโหลดขับเคลื่อน ที่ถกูใช้ในสถานีไฟฟ้าขับเคลื่อน หรือ ถกูใชต้ามเส้นทาง

เดินรถไฟเพื่อจ่ายก าลังให้กับระบบขับเคลื่อนแบบกระแสสลับ หรือเพื่อจ่ายก าลังให้กับบริการเสริมต่างๆ  ส าหรับรถไฟสายประธานทกุ
เส้นทางใหม่และเส้นทางเก่าที่ปรับปรุงเป็นระบบขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้า ซ่ึงครอบคลุม 
- หม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนแบบหนึ่งเฟส 
- หม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนแบบสามเฟสเป็นสองเฟส 
- หม้อแปลงออโต้หนึ่งเฟสส าหรับจ่ายไฟให้ระบบจา่ยไฟฟา้ขับเคลื่อน 
- หม้อแปลงบูสเตอร์หนึ่งเฟส 
- หม้อแปลงไฟฟ้าส าหรับโหลดเสริมแบบหนึ่งเฟส หรือ หมอ้แปลงไฟฟ้าส าหรับโหลดเสริมแบบสามเฟส ที่ท างานกับแรงดันขับเคล่ือน 

      

  1.3 เอกสารอ้างถึง       
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ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

    1) IEC 60076-1:2011, Power transformers - Part 1: General 
2) IEC 60076-2:2011, Power transformer – Part 2: Temperature rise for liquid-immersed transformers 
3) IEC 60076-3:2013, Power transformer – Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external clearances in air 
4) IEC 60076-5:2006, Power transformer – Part 5: Ability to withstand short circuit 
5) IEC 60076-11:2018, Power transformer – Part 11: Dry-type transformers 
6) IEC 60076-12:2008, Power transformer – Part 12: Loading guide for dry-type transformers 
7) IEC 62497-1:2010, Railway applications – Insulation coordination-Part 1: Basic requirements-Clearances and 
creepage distances for all electrical and electronic equipment  
8) IEC 62695:2014, Railway applications – Fixed installations – Traction transformers 
9) มาตรฐานคุณภาพไฟฟา้, มาตรฐานระบบไฟฟ้าของการเดินรถขนส่งทางรางบนโครงข่ายรถไฟสายประธานของประเทศไทย, 
กรมการขนส่งทางราง 
10) มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรบัประเทศไทย พ.ศ. 2556, วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ ์
11) มอก. 384-2543, มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หม้อแปลงไฟฟ้าก าลัง 

      

2   นิยาม       
    ระบบจ่ายไฟฟ้าชนิดสมัผัสเหนือศีรษะ (Overhead Contact System: OCS) หมายถึง ระบบการจา่ยไฟฟา้ให้แก่รถไฟฟ้าโดยใช้

สายสัมผัสเหนือศีรษะเพื่อใช้ขับเคลื่อนรถไฟฟ้า 
สถานีไฟฟ้าขับเคลื่อน (traction substation) หมายถึง สถานีไฟฟา้ยอ่ยส าหรับจ่ายไฟใหก้ับระบบขับเคลื่อนของรถไฟ 
หม้อแปลงขับเคลื่อน (traction transformer) หมายถึง หม้อแปลงที่ท าหนา้ที่จ่ายกระแสไฟฟา้ให้กบัระบบขับเคลือ่นของรถไฟฟ้า  
หม้อแปลงเสริม (auxiliary transformer) หมายถึง หมอ้แปลงที่ท าหนา้ที่จา่ยกระแสไฟฟ้าใหก้ับสถานีรถไฟ ศูนย์ซ่อมบ ารุง และ
ศูนย์ควบคุมกลางที่ไม่ใช่โหลดขับเคลื่อน  
หม้อแปลงออโต้ (auto transformer) หมายถึง หม้อแปลงที่มีขดลวดอยา่งน้อยสองขดร่วมกัน อาทิเช่น หม้อแปลงที่ท าหน้าที่เพิ่ม
แรงดัน ในกรณีที่เกิดแรงดันตกในระบบจ่ายไฟฟา้ชนิดสัมผัสเหนือศีรษะ 
หม้อแปลงบูสเตอร์ (booster transformer) หมายถึง หม้อแปลงที่มีขดลวดหนึ่งเป็นขดลวดป้อนก าลังไฟฟา้และอกีขดหนึ่งต่อ
อนุกรมกับวงจรเพื่อเปลี่ยนแรงดันและ/หรือเล่ือนเฟสของวงจรนั้น 
พิกัด (rating) หมายถึง ค่าตัวเลขที่ถกูก าหนดให้กบัปริมาณต่างๆ ซ่ึงนิยามการท างานของหม้อแปลงตามเง่ือนไขที่ระบุ ซ่ึงเป็นปริมาณ
ที่ผู้ท ารับประกันและเป็นค่าพื้นฐานในการทดสอบ 
ค่าที่ก าหนด (rated value) หมายถึง ค่าตัวเลขต่างๆ ที่ใช้ก าหนดค่าพิกัด 
ก าลังไฟฟ้าที่ก าหนดของขดลวด (rated power of a winding) หมายถึง ค่าก าลังไฟฟ้าปรากฏของขดลวดซ่ึงใช้ร่วมกับค่าแรงดันที่
ก าหนดของขดลวด เพื่อพจิารณาหาค่ากระแสไฟฟ้าทีก่ าหนด 
ความถี่ที่ก าหนด (rated frequency) หมายถึง ความถี่ทีก่ าหนดให้ใช้กบัหมอ้แปลง 
กระแสพื้นฐาน (basic current : IB) หมายถึง ค่ากระแสในขดลวดทีถู่กสมมติให้คงอยู่เป็นคาบที่นานและเป็นตัวแทนโหลดหม้อ
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ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

แปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนจา่ยอยู่อยา่งต่อเนื่องและซ่ึงโหลดเกินได้ถูกก าหนดไว้ด้วย 
ความต้องการกระแส (current demand) หมายถึง การผันแปรที่เกิดขั้นจริงหรือการผันแปรที่คาดกาณ์ของกระแสโหลดที่บริโภค
โดยระบบขบัเคลื่อน ซ่ีงรากก าลังสองเฉลี่ยเป็นกระแสที่ก าหนด 
แผนภาพโหลด (load diagram) หมายถึง ความต้องการจริงของกระแสบริโภคโดยวงจรขับเคลื่อนในภาวะคาดการณ์ที่เลวร้ายสุด 
วัฏจักรโหลด (load cycle) หมายถึง ตัวแทนที่ใช้กันทั่วไปของความต้องการกระแสต่อหม้อแปลงไฟฟ้าส าหรับโหลดขบัเคลื่อน ระบุ
เป็นค่าต่อหน่วยของกระแสทีก่ าหนด วฏัจักรโหลดแสดงการแปรผันซ้ าๆของโหลดเทียบกับเวลา 
ประเภทของหน้าที ่(duty class) หมายถึง การจ าแนกประเภทที่ใช้กันทั่วไปของขีดความสามารถทางกระแสไฟฟา้ของหม้อแปลง
ส าหรับโหลดขับเคลื่อน โดยจะถูกระบุเป็นค่าต่อหน่วยของกระแสมูลฐาน 
ขั้วต่อ (terminal) หมายถึง สว่นที่เปน็ตัวน าไฟฟ้าซ่ึงมีไว้ส าหรับให้ตวัน าไฟฟา้ภายนอกตอ่กับขดลวด 
ขดลวด (winding) หมายถึง ลวดซ่ึงพันเป็นรอบเพื่อใช้เป็นวงจรให้ได้ค่าแรงดันตามที่ต้องการส าหรับหม้อแปลง 
ขดลวดมีจุดต่อแยก (tapped winding) หมายถึง ขดลวดซ่ึงสามารถปรับเปลี่ยนจ านวนรอบประสิทธิผลเป็นขั้นๆ ได ้ 
ฉนวนบุชชงิ (bushing insulator)  หมายถึง ฉนวนขององค์ประกอบที่ใช้ในการน าสายไฟฟ้าผา่นผนังด้านในและผนงัด้านนอกของ
หม้อแปลงไฟฟ้า 
ฮาร์มอนิกส์ (harmonic) หมายถึง สว่นประกอบในรูปสัญญาณคลื่นไซน์ (Sinusoidal หรือ sine wave) ของสัญญาณหรือปริมาณ
เป็นคาบใด ๆ ซ่ึงมีความถี่เป็นจ านวนเต็มเท่าของความถี่หลกัมูล (Fundamental frequency) 
การทดสอบประจ า (routine test) หมายถึง การทดสอบที่ท ากับหมอ้แปลงทกุตัว 
การทดสอบเฉพาะแบบ (type test) หมายถึง การทดสอบหม้อแปลงตัวหนึ่งซ่ึงเป็นตัวแทนของหม้อแปลงตัวอื่นๆ เพือ่แสดงว่าหม้อ
แปลงเหล่านี้เป็นไปตามคุณลักษณะที่ต้องการตามที่ก าหนด ซ่ึงไม่ได้รวมอยู่ในการทดสอบประจ า 
การทดสอบพิเศษ (special test) หมายถึง การทดสอบที่นอกเหนือไปจากการทดสอบเฉพาะแบบ หรอืการทดสอบประจ า ซ่ึงเป็น
ข้อตกลงระหวา่งผู้ท ากับผู้ซ้ือ 
ระบบขับเคลื่อน (traction system) หมายถึง โครงข่ายกระจายไฟฟ้าส าหรับระบบรางเพื่อป้อนพลังงานให้กบัระบบขับเคลื่อน 
ผู้ซื้อ (purchaser) หมายถึง ผู้ที่ซ้ือหมอ้แปลงไปใช้ 
ผู้ท า (manufacturer) หมายถึง ผู้ผลติหม้อแปลง 
อุปกรณ์ปรบัเปลีย่นจุดต่อแยกมีโหลด (on-load tap-changer) หมายถึง อปุกรณ์ส าหรับปรับเปลี่ยนการต่อจุดต่อแยกของขดลวด 
เหมาะส าหรับใช้งานเม่ือหมอ้แปลงมีไฟฟ้าหรือมีโหลด  

3   ข้อก าหนดการออกแบบ       
    หม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนแบบหนึ่งเฟส หม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนแบบสามเฟสเป็นสองเฟส หมอ้แปลงออโต้หนึ่งเฟส 

หม้อแปลงบูสเตอร์หนึ่งเฟส และหมอ้แปลงไฟฟ้าส าหรับโหลดเสริม จะต้องได้รับการออกแบบให้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. 384, IEC 
60076-1 หรือ มาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า นอกจากนี้เพื่อรองรับการท างานกับโหลดขับเคลื่อน หม้อแปลงจะตอ้งได้รับการออกแบบทาง
วิศวกรรมเพื่อให้บรรลุข้อก าหนดขั้นต่ าทางด้านการรองรับโหลด ดา้นการรับความเครียดจากการลัดวงจร และด้านคุณภาพไฟฟา้ 
เพิ่มเติมดังต่อไปนี้ด้วย 
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ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

  3.1 ด้านการรองรับโหลดขับเคลื่อน       
    1) ส าหรับหม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนแบบแบบหนึ่งเฟส หม้อแปลงส าหรบัโหลดขับเคลื่อนแบบสามเฟสเป็นสองเฟส หม้อแปลง

ออโต้หนึ่งเฟส และหม้อแปลงบูสเตอร์หนึ่งเฟส จะต้องได้รับการก าหนดพิกัดอยา่งเหมาะสมเพื่อรองรับโหลดขับเคลื่อนดังต่อไปนี้ 
- ผู้ซ้ือจะต้องก าหนดแผนภาพโหลด โดยทั้งนี้อาจพจิารณาใช้วฏัจักรโหลดในภาคผนวก ก. เป็นตวัแทนที่สมนัยกัน 
- ค่ากระแสพิกัดของหม้อแปลงขับเคลื่อนจะต้องก าหนดให้ไม่น้อยกว่าค่ารากก าลังสองเฉลี่ยขององค์ประกอบมูลฐานของกระแสโหลด
ตามวัฏจักรโหลด ดังสมการที่ (1) 

      

    
 

      

    - ฉนวนบุชชิง หม้อแปลงเครื่องมือวัด จดุต่อเชื่อม สวิตช์เปลี่ยนแทปโหลด (ถ้าม)ี จะต้องได้รับการออกแบบทางวิศวกรรมเพื่อให้
สอดคล้องกับค่ากระแสพกิัดข้างต้น และความต้องการดา้นการโหลดเกินกับฮาร์มอนิกส์ (ถ้ามี) 

      

    2) ความสามารถในการทนวฏัจกัรโหลดที่ก าหนด ทวนสอบได้ด้วยการทดสอบพเิศษ ที่ก าหนดในข้อ 8. การทดสอบเพื่อส่งมอบงาน       
  3.2 ด้านการรบัความเครียดจากการลัดวงจร       
    1) ส าหรับหม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนแบบหนึ่งเฟส หมอ้แปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนแบบสามเฟสเป็นสองเฟส หม้อแปลงออโต้

หนึ่งเฟส และหม้อแปลงบูสเตอร์หนึ่งเฟส  
- ผู้ซ้ือจะต้องชี้บอกค่าก าลังไฟฟ้าปรากฏลัดวงจรของแหล่งจ่ายไฟที่จะจ่ายให้หม้อแปลง และผู้ซ้ือจะต้องแจ้งผู้ท าเกี่ยวกับกระบวนการ
ปิดซ้ า (reclosing) ที่ใช ้ 
- ผู้ท าจะต้องให้การดูแลเป็นพิเศษในแงมุ่มของค่าก าลังไฟฟ้าปรากฏลัดวงจรและกระบวนการปิดซ้ า (reclosing) ที่ใช้ดังกล่าวที่มีต่อ
การออกแบบทางกลของหม้อแปลง 

      

    2) ส าหรับหม้อแปลงส าหรับโหลดเสริม 
- หม้อแปลงส าหรับโหลดเสริมจะต้องได้รับการออกแบบอย่างเหมาะสมโดยพิจารณาถึงก าลังจากการลัดวงจรที่อาจมีค่าสูงเนื่องจากการ
ติดต้ังอยู่ใกล้กับแหล่งป้อนไฟฟ้าที่มีก าลงัสูงกว่าปกติ 

      

    3) ความสามารถในการคงทนการลัดวงจร ทวนสอบได้ด้วยการทดสอบพิเศษ ทีก่ าหนดในข้อ 8. การทดสอบเพื่อส่งมอบงาน       
  3.3 ด้านระดบัการฉนวน       
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ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

    1) หม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนแบบหนึ่งเฟส หม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนแบบสามเฟสเป็นสองเฟส หมอ้แปลงออโต้หนึ่ง
เฟส หม้อแปลงบูสเตอร์หนึ่งเฟส และหม้อแปลงไฟฟ้าส าหรับโหลดเสริม จะต้องได้รับการออกแบบให้มีระดับการฉนวนเท่ากับ หรือ
มากกว่าค่าในตารางที่ 3-1 ซ่ึงเป็นไปตามมาตรฐาน IEC 62695 

      

    
 

      

    2) ส าหรับค่าระยะห่างและค่าระยะ (สัน้สุด) ตามผิวฉนวน ให้อา้งอิงมาจาก มาตรฐาน IEC 62497-1 ส าหรับกรณีแรงดันไฟฟ้าต่ ากว่า
หรือเท่ากับ 52 kV และ ใหอ้้างอิงจากมาตรฐาน IEC 60076-3 ส าหรับกรณีแรงดันไฟฟ้าสูงกว่า 52 kV 

      

  3.4 ด้านคุณภาพไฟฟ้า       
    หม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนแบบหนึ่งเฟส หม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนแบบสามเฟสเป็นสองเฟส จะต้องออกแบบการต่อ

ขดลวดให้เหมาะสมเพื่อให้เกิดโหลดสมดุลที่เป็นไปตามข้อก าหนดของการเชื่อมต่อระบบโครงข่ายไฟฟา้ของการไฟฟ้าทอ้งถิ่น ตาม
มาตรฐานระบบการจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับ ตัวอย่างรูปแบบทัว่ไปของการต่อขดลวดหม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อน แสดงในรูปที่ 3-1 
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ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

    
 

      

4   คุณสมบัต ิ       
  1) ส่วนประกอบและวัสดุต่างๆ ที่ใช้ในการสร้างหม้อแปลงจะต้องสอดคล้องกับความต้องการที่ระบุในมาตรฐาน มอก. 384 หรือมาตรฐาน 

IEC 60076-1 
      

  2) หม้อแปลงทุกตัวจะต้องมีแผ่นปา้ยพกิัดหนึ่งแผ่นหรือหลายแผ่นซึ่งคงทนต่อลมฟ้าอากาศ        
  3) ปริมาณที่ก าหนดและปริมาณอื่นของหมอ้แปลงทุกตัวสามารถมีความคลาดเคลื่อนได้ โดยเกณฑ์ความคลาดเคลื่อนจะต้องมีค่า

สอดคล้องกับค่าที่ระบุตามมาตรฐาน มอก.384 (หัวขอ้ 6) หรอืมาตรฐาน IEC 60076-1 (clause 10) 
      

5   ข้อก าหนดการท างาน       
  1) หม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนต้องเหมาะสมส าหรับการติดตั้งใช้งานในประเทศไทย โดยมีภาวะการใช้งานเป็นไปตามมาตรฐาน 

มอก.384 (ข้อ 1.3) หรือ มาตรฐาน IEC 60076-1 (clause 4.2) หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า 
      

  2) ส าหรับภาวะการใช้งานทางไฟฟ้า ควรจะต้องพิจารณาให้อยู่ในพิสัยดังต่อไปนี ้
- การเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้าในการท างานปกติ (ภาวะคงตัว) ±10% 
- การเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้าซ่ึงจะไม่ท าให้เกิดผลที่เป็นอันตรายต่าง ๆ ±15% (ช่วงเวลาสั้น 0.5 รอบ ถึง 30 รอบ) 

      

6   การติดตั้ง       
    วิธีการติดตั้งหม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนจะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าส าหรับประเทศไทย พ.ศ. 

2556 วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ์ หรือมาตรฐานอืน่ที่เทียบเท่า 
      

7   ความปลอดภัย       
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ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

  1) หม้อแปลงจะต้องถกูออกแบบโดยค านึงถึงความปลอดภยัของผู้ปฏบิัติงานและผูท้ าการบ ารุงรักษาในด้านต่อไปนี้- ความสามารถในการ
เข้าถึงได้ของส่วนต่าง ๆ ที่มีอุณหภูมิสูง- ความสามารถในการเข้าถึงได้ของส่วนต่าง ๆ ที่มีไฟฟ้า- ความสามารถในการเข้าถึงได้ของส่วน
ต่าง ๆ ที่เคลื่อนที่- การเข้าถึงได้ส าหรับการบ ารุงรักษา ถ้าตอ้งการ 

      

  2) หากการติดตั้งหม้อแปลงอาจส่งผลกระทบต่อความปลอดภัยในปจัจัยตา่ง ๆ ขา้งต้น จะต้องมีค าแนะน าในการติดตั้งที่เหมาะสมให้ไว้
ด้วย 

      

8   การทดสอบเพื่อส่งมอบงาน       
  8.1 การทดสอบความสามารถในการทนวฏัจักรโหลดที่ก าหนด       
    1) ให้ด าเนินการทดสอบการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิตามมาตรฐาน มอก. 384 หรือมาตรฐาน IEC 60076-2 หรือมาตรฐาน IEC 60076-11 

หรือมาตรฐาน IEC 60076-15 โดยให้ใช้กระแสบริการทีก่ าหนดเป็นหลกัในการหาค่าการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิ 
      

    2) ให้ใช้วัฏจกัรโหลดที่ตกลงร่วมกันระหว่างผู้ซ้ือกับผู้ท า หรือใช้ตัวแทนที่สมนยักันดังแสดงในภาคผนวก ก.       
    3) การทดสอบความสามารถในการทนวัฏจกัรโหลดที่ก าหนดนี้ให้ด าเนินการเฉพาะกบัหม้อแปลงส าหรับโหลดขบัเคลื่อนแบบหนึ่งเฟส 

หม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนแบบสามเฟสเป็นสองเฟส หม้อแปลงออโต้หนึง่เฟส และหม้อแปลงบูสเตอร์หนึ่งเฟส   
      

  8.2 การทดสอบความสามารถในการทนตอ่การลัดวงจร        
    ให้ด าเนินการทดสอบความสามารถในการทนต่อการลัดวงจรตามมาตรฐาน มอก.384 หรือมาตรฐาน IEC 60076-5 หรอืมาตรฐาน IEC 

62695 โดยด าเนินการเฉพาะกับหม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนแบบหนึ่งเฟส หม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนแบบสามเฟสเป็น
สองเฟส หม้อแปลงออโต้หนึ่งเฟส และหม้อแปลงบูสเตอร์หนึ่งเฟส   

      

9   การปฏบิัตงิานและการบ ารุงรักษา       
    1) การบ ารุงรักษาแบบตรวจสอบประจ าตามระยะเวลาที่ก าหนด ควรมีการตรวจสอบประจ าอยา่งน้อย ปีละครั้ง โดยหวัข้อต้อง

ประกอบไปด้วย  
- การวัดค่าความตา้นทานขดลวด 
- การวัดค่าอัตราสว่นแรงดันและการตรวจสอบกระจัดเฟส 
- การวัดค่าอิมพแีดนซ์ลัดวงจร 
- การวัดค่าความสูญเสียมีโหลด 
- การวัดค่าความสูญเสียขณะไม่มีโหลด  
- การทดสอบประจ าไดอิเล็กตริก 
- การทดสอบอุปกรณ์ปรับเปลี่ยนจุดต่อแยกมีโหลด 

      

    2) การทดสอบดังกล่าวให้ด าเนินการตามมาตรฐาน มอก. 384 หรือมาตรฐานอืน่ที่เทียบเท่า       
10   การท างานร่วมกันได ้       
    หม้อแปลงส าหรับโหลดขับเคลื่อนของเส้นทางสายประธานข้ามเขตประเทศไม่มีผลกระทบต่อการท างานร่วมกันของระบบรถไฟฟ้า 

ส าหรับกรณีที่ใช้ระดับแรงดันไฟฟ้าระบบสายสัมผัสเหนือศีรษะเดียวกัน 
      

    ภาคผนวก ก.        
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ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

            

    รูปต่อไปนี้เป็นวัฏจกัรการทดสอบทีแ่นะน าส าหรับการทดสอบการเพิ่มขึ้นของอณุหภูมิส าหรับหมอ้แปลงส าหรับโหลดขบัเคลื่อน ที่มีการ
ก าหนดตามประเภทของหนา้ที่ตามตารางที่ ก-1 
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ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
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ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

            

            

 


