
 

 

แบบสอบถามและแบบติดตามการด าเนินงานตามมาตรฐาน มขร. - SC - 002 - 2565 
มาตรฐานระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติ ส าหรับระบบอาณัติสัญญาณรถไฟแบบ ETCS Level 1 บนโครงข่ายรถไฟสายประธาน

(Automatic Train Protection System for ETCS Level 1 Mainline Train) 

 
ข้อมูลผู้ตอบแบบสอบถาม 

ชื่อ - นามสกุล  

ต าแหน่ง  

หน่วยงาน   

โทรศัพท์  

Email  

วัน/เดือน/ปี ที่กรอกข้อมูล  
 
 

หมายเหตุ : แบบสอบถามและแบบติดตามการด าเนินการตามมาตรฐานนี้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ประกอบด้วย 
หมายเหตุ : 1. แบบสอบถามภาพรวมของมาตรฐานขนส่งทางราง 
หมายเหตุ : 2. แบบติดตามการด าเนินงานตามมาตรฐาน มขร. 
สอบถามข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ กรมการขนส่งทางราง กองมาตรฐานความปลอดภัยและบ ารุงทาง 
สอบถามข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ ไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ : pongsatorn.sir@drt.go.th 
สอบถามข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่ โทร. 02-164-2626 ต่อ 4304 

*** ท่านสามารถกรอกข้อมูลเท่าที่มีและสามารถให้ได้ *** 

แบบสอบถาม แบบติดตามฯ 
และ มขร.-SC-002-2565 
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ส่วนที่ 1 แบบสอบถามภาพรวมของมาตรฐานขนส่งทางราง มขร. 

ประเด็น ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

1. ท่าน/หน่วยงานของท่าน ทราบหรือเคยอ่าน มขร. - SC - 002 - 2565
มาตรฐานระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติ ส าหรับ
ระบบอาณัติสัญญาณรถไฟแบบ ETCS Level 1 บนโครงข่ายรถไฟสาย
ประธ าน ( Automatic Train Protection System for ETCS Level 1 
Mainline Train) มาก่อนหรือไม่ (ถ้าทราบหรือเคยอ่าน โปรดระบุช่อง
ทางการรับรู้ข้อมูล) 

 ไม่ทราบ        ทราบ (โปรดระบุช่องทาง) 

............................................................................................................................. ........................................

........................................................................................... ..........................................................................

............................................................................................................................. ........................................

.............................................................................................................................................. ....................... 

2. ท่าน/หน่วยงานของท่าน มีการใช้ มขร. - SC - 002 - 2565 มาตรฐาน
ระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติ ส าหรับระบบอาณัติ
สัญญาณรถไฟแบบ ETCS Level 1 บนโครงข่ายรถไฟสายประธาน
(Automatic Train Protection System for ETCS Level 1  Mainline 
Train) ในการด าเนินงานของโครงการ ให้ค าปรึกษา ออกแบบ จัดหา ติดตั้ง 
ทดสอบ ซ่อมบ ารุง วิจัยและพัฒนาในด้านไฟฟ้าและอาณัติสัญญาณของ
ระบบรางหรือใช้อ้างอิงหรือไม่ อย่างไรบ้าง 

 ไมม่ี        มี (โปรดระบุ) 

............................................................................................................................. ........................................

........................................................................................... ..........................................................................

............................................................................................................................. ........................................

.............................................................................................................................................. ....................... 

........................................................................................................... .......................................................... 

3. ท่าน/หน่วยงานของท่าน มีปัญหาหรืออุปสรรคในการน า มขร. - SC - 
002 - 2565 มาตรฐานระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติ 
ส าหรับระบบอาณัติสัญญาณรถไฟแบบ ETCS Level 1 บนโครงข่ายรถไฟ
สายประธาน(Automatic Train Protection System for ETCS Level 1 
Mainline Train) ไปใช้ประกอบการด าเนินงานหรืออ้างอิงในโครงการ/งาน
ที่ท่านรับผิดชอบอยู่หรือไม่ อย่างไรบ้าง 

 ไมม่ี        มี (โปรดระบุ) 

............................................................................................................................. ........................................

........................................................................................... ..........................................................................

............................................................................................................................. ........................................

.............................................................................................................................................. ....................... 
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ประเด็น ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

4. ท่าน/หน่วยงานของท่าน มีความเห็นว่า มขร. - SC - 002 - 2565 
มาตรฐานระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติ ส าหรับ
ระบบอาณัติสัญญาณรถไฟแบบ ETCS Level 1 บนโครงข่ายรถไฟสาย
ประธ าน ( Automatic Train Protection System for ETCS Level 1 
Mainline Train) ควรมีการปรับปรุงเนื้อหามาตรฐานในภาพรวมอย่างไร
บ้าง*** 

............................................................................................................................. ........................................

........................................................................................... ..........................................................................

............................................................................................................................. ........................................

.............................................................................................................................................. ....................... 

........................................................................................................... .......................................................... 

5. มีบริษัทเอกชน/ผู้รับเหมา/มหาวิทยาลัย/หน่วยงานที่เกี่ยวข้องใดบ้าง 
ทีท่่าน/หน่วยงานของท่านว่าจ้างหรือร่วมมือ ในการให้ค าปรึกษา ออกแบบ 
จัดหา ติดตั้ง ทดสอบ ซ่อมบ ารุง วิจัยและพัฒนาในด้านไฟฟ้าและอาณัติ
สัญญาณของระบบราง ที่มีการน า มขร. - SC - 002 - 2565 มาตรฐาน
ระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติ ส าหรับระบบอาณัติ
สัญญาณรถไฟแบบ ETCS Level 1 บนโครงข่ายรถไฟสายประธาน
(Automatic Train Protection System for ETCS Level 1  Mainline 
Train) ไปใช้ในการด าเนินการหรืออ้างอิง 

 ไม่มี        มี (โปรดระบุ) 

- ชื่อหน่วยงาน................................................................................................................. ............................. 

- รายละเอียดการด าเนินงานที่เกี่ยวข้อง................................................................................. ...................... 

............................................................................................................................. ........................................ 

- ชื่อหน่วยงาน............................................................................ .................................................................. 

- รายละเอียดการด าเนินงานที่เกี่ยวข้อง................................................................................... .................... 

............................................................................................................................. ....................................... 

- ชื่อหน่วยงาน............................................................................. ................................................................. 

- รายละเอียดการด าเนินงานที่เกี่ยวข้อง................................................................................... .................... 

............................................................................................................................. ........................................

........................................................................................... ........................................................................ ..  

*** หมายเหตุ – ขอความอนุเคราะห์กรอกข้อมูลรายละเอียดหรือข้อเสนอแนะเพ่ิมเติมในส่วนที่ 2 แบบติดตามการด าเนินงานตามมาตรฐาน มขร. - SC - 002 - 2565 ด้วย 
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ประเด็น ความคิดเห็น/ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

ประเด็นสอบถามเพิ่มเติม 

6. ท่าน/หน่วยงานของท่าน มีความต้องการให้กรมการขนส่งทางรางจัดท า
มาตรฐานด้านไฟฟ้าและอาณัติสัญญาณของระบบรางอ่ืน ๆ อะไรบ้างใน
อนาคต 

 ไม่มี        มี (โปรดระบุ) 
............................................................................................................................. ........................................
........................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ........................................
.............................................................................................................................................. ....................... 

7. แบบสอบถามและแบบติดตามการด าเนินการตามมาตรฐาน มขร. 
ของกรมการขนส่งทางรางนี้ มีความเหมาะสมหรือไม่ อย่างไรบ้าง 

............................................................................................................................. ........................................

............................................................................... ......................................................................................

............................................................................................................................. ........................................

.................................................................................................................................. ................................... 

8. ประเด็นอ่ืน ๆ ............................................................................................................................. ........................................
........................................................................................... ..........................................................................
............................................................................................................................. ........................................
.............................................................................................................................................. ....................... 
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ส่วนที่ 2 แบบติดตามการด าเนินงานตามมาตรฐาน มขร. - SC - 002 - 2565 
มาตรฐานระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติ ส าหรับระบบอาณัติสัญญาณรถไฟแบบ ETCS Level 1 บนโครงข่ายรถไฟสายประธาน 
(Automatic Train Protection System for ETCS Level 1 Mainline Train) 
  

ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

1   บททั่วไป       
    มาตรฐานระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติฉบับนี้ระบุถึงข้อก าหนดทั่วไป คุณสมบัติพื้นฐานและฟังก์ชันการท างาน 

การเชื่อมต่อระบบปอ้งกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติกับระบบหา้มลอ้ฉุกเฉินของขบวนรถไฟ และอุปกรณ์รายทางของ
ระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติ (ATP wayside) เพื่อใช้ส าหรับการก าหนดคุณลักษณะของระบบปอ้งกันเหตุ
อันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติที่ติดตั้งบนขบวนรถไฟ และ/หรือ หวัรถจกัรที่จะน ามาใช้งานบนโครงข่ายรถไฟสายประธานใน
ประเทศไทยที่ได้มีการใช้ระบบอาณัติสัญญาณรถไฟแบบ European Train Control System Level 1 (ETCS Level 1) 

      

  1.1 วัตถุประสงค ์       
    เพื่อใช้ก าหนดคุณลักษณะและคุณสมบตัิพื้นฐานของระบบป้องกันเหตอุันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติ ซ่ึงเป็นส่วนประกอบของ

ระบบอาณัติสัญญาณบนขบวนรถไฟ ส าหรับท าหน้าทีแ่จ้งข้อมูลความเร็วสูงสุดที่อนุญาตในการเคลื่อนที่ และขอบเขตที่อนุญาตให้
รถไฟเคลื่อนที่ไปได้ (Movement Authority, MA) ให้กับพนกังานขับรถไฟผ่านทางจอแสดงผล (Driver Machine Interface, DMI) 
และป้องกันการใช้ความเร็วเกินก าหนด หรือความเร็วเกินกว่าที่ได้รับอนุญาต 

      

  1.2 ขอบข่าย       
    • มาตรฐานฉบบันี้ใช้ส าหรับก าหนดคุณลักษณะของระบบปอ้งกันเหตุอันตรายของขบวนรถ 

โดยอัตโนมัติที่ติดตั้งบนขบวนรถไฟ และ/หรือ ขบวนรถที่ใช้งานอยู่ก่อนแล้ว และ/หรือขบวนใหม่ที่จะน ามาใช้งานบนโครงข่ายรถไฟ
สายประธานในประเทศไทยที่ได้มีการใช้ระบบอาณัติสัญญาณรถไฟแบบ ETCS Level 1 

      

    • มาตรฐานฉบบันี้ใช้ส าหรับเป็นแนวทางในการออกแบบ และติดตั้งระบบป้องกนัเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัต ิให้สามารถ
ใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพ และมีความปลอดภยัสูงสุด 

      

  1.3 เอกสารอ้างถึง       
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ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

    1) EN 50126:2017 Railway Applications - The Specification and Demonstration of Reliability, Availability, 
Maintainability and Safety (RAMS) 
2) EN 50128:2011 Railway applications - Communication, signalling and processing systems - Software for 
railway control and protection systems 
3) EN 50129:2018 Railway applications - Communication, signalling and processing systems - Safety related 
electronic systems for signalling  
4) EN 50155:2021 Railway applications - Rolling stock - Electronic equipment 
5) IEC 62236-1:2018 Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 1: General 
6) IEC 62236-3-1:2018 Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 3-1: Rolling stock - Train and 
complete vehicle 
7) IEC 61508:2010 CMV Commented version 
8) UNISIG SUBSET-34:2015 Train Interface FIS 
9) UNISIG SUBSET-36:2015 FFFIS for Eurobalise 
10) UNISIG SUBSET-27:2016 FIS Juridical Recording 

      

  1.4 ระดับของระบบรักษาความปลอดภยั (Safety Integrity Level :SIL) หมายถึง ตัวเลขที่บอกถึงระดับความสามารถของระบบ
รักษาความปลอดภยัที่ใช้ป้องกันการท างานผิดพลาดของกระบวนการ รายละเอยีดตาม ภาคผนวก ก 
ระบบวดัคุมความปลอดภยั (Safety Instrumented System :SIS) หมายถึง เครื่องมือที่ประกอบไปด้วยชุดควบคุมฮาร์ดแวร์
และซอฟต์แวร์ที่ออกแบบมาโดยเฉพาะ ท าหน้าที่ปอ้งกันการเกิดเหตุอันตรายทีส่่งผลกระทบต่อคน ทรัพย์สิน อปุกรณ์ และ
สิ่งแวดล้อมอุปกรณ์อาณัติสัญญาณ (signalling equipment) หมายถึง อปุกรณ์ต่าง ๆ ของระบบอาณัติสัญญาณ 
ระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติ (Automatic Train Protection : ATP) หมายถึง ระบบที่ควบคุมไม่ให้
รถไฟใช้ความเร็วเกินก าหนด หากเกิดเหตุผิดปกติจะสั่งการหา้มล้อโดยอัตโนมัต ิ
ระบบควบคุมรถไฟตามมาตรฐานยุโรป (European Train Control System : ETCS) หมายถึง ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ซ่ึงถูก
ออกแบบ พัฒนาและด าเนินการเพื่อที่จะท าให้หลักการของ ERTMS กลายมาเป็นระบบปฏบิัติการเดินรถ เทคโนโลยขีอง ETCS มี
ระดับต่างกัน ซ่ึงท าให้เกิดการท างานร่วมกันในลักษณะต่างๆ ที่ส่งผลต่อความจแุละสมรรถภาพของเส้นทางเดินรถ โดยแบ่งเป็น 4 
Level ได้แก่ Level 0 1 2 และ 3 
ความน่าเชื่อถือ ความพร้อมใช้ ความสามารถในการซ่อมบ ารุง และความปลอดภัยของระบบ (Reliability, Availability, 
Maintainability and Safety : RAMS) หมายถึง กระบวนการในการศึกษา วิเคราะห ์ความนา่เช่ือถือของระบบ ความพร้อมใช้
ของระบบ ความสามารถในการซ่อมบ ารุงของระบบ และความปลอดภยัของระบบ 
มาตรระยะทาง (odometer) หมายถงึ อุปกรณ์ตรวจจับความเร็วที่เพลาล้อรถไฟ ส าหรับใช้ในการค านวณ เช่น ค่าความเร็ว 
ระยะทาง อัตราเร่ง และอัตราการลดความเร็ว 

      

2   คุณสมบัตขิองระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติ       



- 7 - 
 

ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

    ระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติเป็นระบบความปลอดภัยทีป่้องกันการใช้ความเร็วเกินความเร็วทีก่าหนดในแต่ละ
เส้นทาง โดยจะทาการเตือนเมื่อความเร็วเกินกาหนด และสั่งหา้มล้อฉกุเฉินเมื่ออยู่ในสถานะไม่ปลอดภัย รวมถึงเมื่อขบวนรถจะ
เคลื่อนที่ฝ่าสัญญาณท่าห้าม โดยคุณสมบัติที่ส าคัญของระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติ มีดังนี้ 
1) ป้องกันไม่ให้รถไฟใช้ความเร็วเกินก าหนด เพื่อมิให้เกิดอุบัติเหตุ 
2) ควบคุมระยะหา่งระหวา่งขบวนรถใหอ้ยู่ในระยะทีป่ลอดภยั 
ส่วนประกอบทั้งหมดในระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติต้องเป็นไปตามข้อก าหนดที่ระบุไว้ในมาตรฐาน ระดับของ
ระบบรักษาความปลอดภัย (Safety Integrity Level : SIL) ระดับ 4 

      

3   อุปกรณ์ระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติ       
    อุปกรณ์ที่ส าคัญในระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติ มีอย่างน้อยดังนี้ 

1) อุปกรณ์อาณัติสัญญาณขา้งทางรถไฟ (wayside signal) 
2) อุปกรณ์ส่งสัญญาณไร้สายจากพื้นดิน (balise) 
3) ชุดเสารับสัญญาณ (antenna unit) ติดต้ังบนขบวนรถส าหรับรับสัญญาณ โดยมีจ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุดต่อขบวน 
4) มาตรระยะทาง (odometer) ของระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติประกอบด้วย อุปกรณ์ตรวจจบัความเร็วที่
ล้อรถไฟ และอุปกรณ์ตรวจจับความเร่ง จ านวนไม่น้อยกว่า 2 เพลาต่อขบวน ส าหรับใช้ในการค านวณ เช่น ค่าความเร็ว ระยะทาง 
อัตราเร่ง และอัตราลดความเร็ว  
5) คอมพิวเตอร์ควบคุม (onboard computer) ส าหรับประมวลผลค่าสัญญาณของระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดย
อัตโนมัต ิพร้อมมีระบบส ารองการท างาน (standby redundancy) ในรูปแบบ hot satndby 
6) จอแสดงผล (Driver machine interface : DMI) ส าหรับแสดงผลความเร็วปจัจุบัน และความเร็วทีก่ าหนดส าหรับพนักงานขับรถ 
ก าหนดให้ใช้ DMI อา้งอิงตามมาตรฐาน ETCS Level 1 จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุดต่อขบวน 
7) ระบบไฟสัญญาณและเสียงเตือนการใช้ความเร็วเกินก าหนด 
8) อุปกรณ์ Juridical Recording Unit, JRU ส าหรับใช้ในการบันทึกขอ้มูลที่เกีย่วข้องกบัการท างานของระบบปอ้งกันเหตุอันตราย
ของขบวนรถโดยอัตโนมัติ ส าหรับระบบอาณัติสัญญาณรถไฟแบบ ETCS Level 1 โดยก าหนดให้ใช้มาตรฐาน JRU อ้างอิงตาม
มาตรฐาน Subset-27 หรือมาตรฐานเทียบเท่า จ านวนไม่น้อยกว่า 1 ชุดต่อขบวน 

      

4   การท างาน       
    ระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติควรมีการให้ข้อมูลแก่พนกังานขับรถไฟ อย่างน้อยประกอบไปด้วย 

1) ระยะหา่งของอุปกรณ์ให้สัญญาณบนทางวิ่งที่อยู่ถัดไป (supervised distance) 
2) ระยะหา่งของจุดหยุดขบวนรถ (stopping point distance)  
3) ระยะทางที่สามารถหยุดขบวนรถไดอ้ย่างปลอดภัย (safety distance) 
4) ความเร็วสูงสุดที่ก าหนด (maximum permitted speed) 
5) ระยะทางที่จะถึงเขตจ ากัดความเร็ว (distance to target) 
6) ค่าความเร็วที่จ ากัดไว้ (permitted speed) 
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ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 

การน าไปอ้างอิง 
ที่สอดคล้องกับมาตรฐานน้ี 

เอกสารอ้างอิง 
(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

7) ระยะทางที่ถกูจ ากัดความเร็ว  
8) ค่าความเร็วจ ากัดทั้งหมดที่มีบนเส้นทาง 
9) ความลาดชันของทางวิ่ง 

5   ความปลอดภัย       
    ข้อก าหนดด้านความปลอดภยัของระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติควรมีดังต่อไปนี้ 

1) อ่านค่าความเร็วของรถไฟ และระยะทางในการเคลื่อนที่ตลอดเวลาที่เดินรถ (real time monitoring) 
2) ตรวจสอบและเปรียบเทียบความเร็วของรถไฟกับความเร็วทีก่ าหนด เพื่อให้รถไฟเคลื่อนที่ไปตามที่ระบบอาณัติสัญญาณที่ก าหนด
ในแต่ละเส้นทาง 
3) ส่งสัญญาณไฟและเสียงแจ้งเตือนพนักงานขับรถเมื่อมีการใช้ความเร็วเกินความเร็วที่ก าหนด (permission speed) โดยระบบ
อาณัติสัญญาณ 
4) ควบคุมให้ลดความเร็วเมื่อรถไฟเคลื่อนที่ด้วยความเร็วเกินก าหนด โดยระบบห้ามล้ออัตโนมัติสั่งให้รถไฟห้ามลอ้ฉุกเฉนิ และไฟ
แสดงสถานะการท างานของระบบหา้มลอ้อัตโนมัติที่จอแสดงผล 
5) บันทึกเหตุการณ์ที่จะเกิดขึ้น และการเกิดอุบัติเหตุในระบบรถไฟ ส าหรับใช้ในการวิเคราะห์ความบกพร่อง 

      

6   การปฏบิัตงิาน       
  6.1 ระบบหา้มล้อ (braking system)       
    ระบบควบคุมอัตโนมัติจะส่งค าสั่งห้ามล้อปกติ (service brake) หรือหา้มล้อฉกุเฉิน (emergency brake) ในกรณีที่รถไฟเคลื่อนที่

ด้วยความเร็วที่สูงกว่าความเร็วที่ก าหนด ด้วยระยะทางที่ก าหนด โดยความสามารถในการสั่งห้ามล้อฉุกเฉินของรถไฟ และการเชื่อม
ประสานห้ามล้อให้เป็นไปตามข้อก าหนด UNISIG SUBSET-34: 2015 FIS for train interface หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า 

      

  6.2 ระบบควบคุมและตดิตามตรวจสอบการท างานของรถไฟ (train control and monitoring system)       
    1) ส่งสัญญาณไปยังระบบควบคุมรถไฟและระบบตรวจสอบข้อมูลความเร็วส าหรับเปรียบเทียบกบัความเร็วจากอุปกรณ์ตรวจวัด

ความเร็ว 
2) ส่งสัญญาณแจ้งเตือนพนักงานขับรถเมื่อมีการใช้ความเร็วเกินความเร็วที่ก าหนด (permission speed) จากระบบอาณัติสัญญาณ 
3) การส่งสัญญาณไปยังระบบควบคุมและตรวจสอบให้เป็นไปตามขอ้ก าหนด UNISIG SUBSET-34: 2015 FIS for train interface 
หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า 

      

  6.3 อุปกรณ์อาณัติสญัญาณบนทางรถไฟ (trackside equipment) 
รถไฟที่มีระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติต้องติดต้ังชุดเสารับสัญญาณ (antenna) ส าหรับอ่านข้อมลูและสถานะ
ทางวิ่งจากบาลีส (balise) ด้วยรูปแบบการสื่อสารตามขอ้ก าหนด UNISIG SUBSET-36: 2015 FFIS for Eurobalise หรือมาตรฐาน
อื่นที่เทียบเท่า 

      

  6.4 อุปกรณ์อาณัติสญัญาณบนขบวนรถ (onboard signalling)   
ระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติควรสื่อสารกับอุปกรณ์อาณตัิสัญญาณบนขบวนรถดว้ยรูปแบบการสื่อสารที่
ก าหนดโดยผู้ผลิตเพื่อรับความเร็วทีก่ าหนดอนุญาตเคลื่อนที่ในแต่ละเส้นทาง 
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ข้อ รายละเอียด 

การด าเนินการ/การทดสอบ/ 
การก าหนดคุณลักษณะ/ 
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(ถ้ามี) 

หมายเหต/ุ 
ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 

  6.5 จอแสดงผล (Driver Machine Interface : DMI) 
ก าหนดให้ระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติมีหน้าจอแสดงสถานะความเร็วรถปัจจุบัน ความเร็วทีก่ าหนด 
ระยะทางที่เคลื่อนที่ และมีไฟและเสียงเตือนความเร็วเกินก าหนดแสดงให้พนักงานขับรถทราบ 

      

  6.6 การบันทึกเหตุการณ ์(event recording) ระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติจะต้องมีระบบบันทกึความผิดปกติ 
และ/หรือ การขัดข้องของระบบ และเหตุการณ์ส าคัญต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในระหว่างการท างานส าหรับใช้ในการวิเคราะห์ความบกพร่อง 
และอุบัติเหตุ ในระบบรถไฟ  โดยระบบการบันทึกและการน าเสนอข้อมูลที่บันทกึเหตุการณ์ในระบบป้องกันเหตอุันตรายของขบวน
รถโดยอัตโนมัติให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดที่ระบุไว้ใน UNISIG SUBSET-27: 2016 FFFIS Juridical recorder – downloading tool 
หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า 

      

7   ความน่าเชื่อถือ ความพร้อมใช้ ความสามารถในการซ่อมบ ารุง และความปลอดภัยของระบบ (Reliability, Availability, 
Maintainability and Safety: RAMS) 
ระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติก าหนดให้ต้องมีการพิจารณา ความน่าเช่ือถือ ความพร้อมใช ้ความสามารถใน
การซ่อมบ ารุง และความปลอดภัยของระบบตามมาตรฐาน EN 50126:2017 The specification and demonstration of 
Reliability, Availability, Maintainability and Safety (RAMS) หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า 

      

    ด้านความเข้ากันได้ทางสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
การป้องกันการรบกวนทางด้านสนามแม่เหล็กไฟฟ้าส าหรับอุปกรณ์ระบบป้องกนัเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัตทิี่ติดต้ังบน
ขบวนรถไฟให้เป็นไปตามมาตรฐาน IEC62236-1:2018 Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 1: 
General  และ IEC 62236-3-1:2018 Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 3-1: Rolling stock - 
Train and complete vehicle หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า 

      

8   การติตตั้ง 
การติดตั้งระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดของผู้ผลิต การเชื่อมประสานระบบป้องกันเหตุ
อันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติกบัขบวนรถและระบบอื่น ๆ ให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดหัวขอ้ที่ 6 การปฏบิัติงาน และข้อที่ 7 ความ
น่าเช่ือถือ ความพร้อมใช้ ความสามารถในการซ่อมบ ารุง และความปลอดภัยของระบบ (Reliability, Availability, Maintainability 
and Safety: RAMS) 

      

    การติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมทางไฟฟ้าของอุปกรณ์ ATP การเชื่อมต่อประเภทต่างๆ รวมถึงวัสดุอุปกรณ์ ก าหนดให้เป็นไปตามมาตรฐาน 
EN50155:2021 Railway applications - Rolling stock - Electronic equipment หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบเท่า 

      

9   การทดสอบเพื่อส่งมอบงาน 
การทดสอบระบบป้องกันเหตุอันตรายของขบวนรถโดยอัตโนมัติให้เป็นไปตามขอ้ก าหนดการทดสอบการท างานของผู้ผลิต และให้
เป็นไปตามข้อก าหนดหัวขอ้ที่ 6 การปฏบิัติงาน และ ข้อที่ 7 ความน่าเช่ือถือ ความพร้อมใช้ ความสามารถในการซ่อมบ ารุง และ
ความปลอดภยัของระบบ (Reliability, Availability, Maintainability and Safety: RAMS) หรอืเทียบเท่ามาตรฐาน EN 
50126:2017 Railway Applications - The Specification and Demonstration of Reliability, Availability, Maintainability 
and Safety (RAMS) พร้อมทั้งจัดให้มีวศิวกรอิสระ (Independent certification engineer : ICE) ที่มีประสบการณ์เกี่ยวกับระบบ 
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ATP ด าเนินการตรวจสอบและรับรองความปลอดภัยของระบบ ซ่ึงควรมีการทดสอบอยา่งน้อยดังนี้ 
1) การตรวจสอบทั่วไปหลังการติดตั้ง 
2) การทดสอบแบบ static test 
3) การทดสอบแบบ dynamic test 
4) การทดสอบแบบ integrate test 
5) การทดสอบการเดินรถเสมือนจริง trial running 

    ภาคผนวก ก       
    ระดับของระบบรักษาความปลอดภัย (SIL) ของระบบรักษาความปลอดภยัด้วยเครื่องมือวัด (SIS) ถูกก าหนดโดยปจัจัยการลดความ

เส่ียง (RRF) ที่ SIS ให้ไว้ส าหรับอปุกรณ์ภายใต้การควบคุม (EUC) ซ่ึง SIS จะปอ้งกันความเส่ียงทั้งหมดที่จะเกิดขึ้นและเป็นตัวชี้วัด
ความเป็นไปได้ที่จะเกิดความผิดพลาดของ SIS แนวคิด SIL เป็นผลโดยตรงจากมาตรฐาน IEC 61508 ซ่ึงไม่ใช่เฉพาะทางรถไฟ 
ส าหรับอุตสาหกรรมระบบราง CENELEC ได้พัฒนามาตรฐาน EN 50126, EN 50128 และ EN 50129 ซ่ึงมาจาก IEC 61508 
เพื่อให้เป็นไปตามข้อก าหนดเฉพาะทางรถไฟ 
"SIL 4" การป้องกันผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมและชุมชน 
"SIL 3" การคุ้มครองมนุษย์ 
"SIL 2" การคุ้มครองความเป็นเจ้าของและการผลิต การป้องกันผลกระทบตอ่มนุษย ์
"SIL 1" การป้องกันผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม 

      

    
 

      

 


